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Grandezas Diretamente e Inversamente Proporcionais:

Grandezas diretamente proporcionais:

Definicao: Duas grandezas (x e y) sao diretamente proporcionais quando seus valores aumentam
simultaneamente, de modo que a razao (x/y) permanece constante.

Exemplo: Um automdével parte do quildmetro 0 de uma estrada e desloca-se com uma velocidade constante
de 80 km/h

Com essas informacoes, é possivel formar uma tabela:

Tempo (horas) 0 1 2 3 4 4,5 5 6

Espaco (Km) O 80| 160 | 240 [ 320 | 360 | 400 | 48

Observe que os valores de tempo e espago aumentam simultaneamente (quanto mais horas o automével
percorre, mais km por hora sdo andados)

Também observe que a razao 1/80 permanece constante para todos os valores:
2/160 = 1/80
3/240 = 1/80

Taxa de variagao:
Se x/y = a, logo, x =y.a

O numero que multiplica y, representado pela incognita “a”, € chamado de taxa de variagao.

Exemplo 2: Um automdével parte do quildmetro 30 de uma estrada e desloca-se com velocidade constante
de 80 km/h



Com essas informacoes, também é possivel formar uma tabela:

Tempo (horas) 0 1 2 3 4 4,5 5 6
Espaco (km) 30 | 110 | 190 [ 270 [ 350 | 390 | 430 | 51
0

Observe que, mesmo com a alteragdo do marco da estrada, as grandezas ainda sao diretamente
proporcionais.

Neste caso, utiliza-se a seguinte formula para resolver a questao:

s—30
t

=80

s = Espaco

t = Tempo

30 = Taxa de variacao

Fazendo a multiplicagdo dos dois valores, temos;
s =80t + 30

Este valor sera a constante

Em situagdes como essa, o valor que corresponder ao marco 0 (30, neste enunciado) sempre sera a taxa de
variacao.

Resolucoes:

1) Um garcom recebe um salario fixo mensal de 1000 reais, e mais 3 reais por cliente que ele atende.
Pede-se:

a) Sendo “y” 0 ganho mensal total do garcom e “x”
a interdependéncia entre x e y.

o numero de clientes, escreva formula que expressa

ganho mensal total = 3 reais por cliente + 1000 y = 3x + 1000

b) Qual a taxa de variacdo y em fungao de x?

3, pois é 0 aumento no salario por cliente atendido.

Grandezas Inversamente Proporcionais

Definicado: Duas grandezas (x e y) sdo inversamente proporcionais quando o valor de um aumenta e o
outro diminui simultaneamente.

O produto x.y se mantém constante.

Se x.y =k, logo, y = k.%



k é chamado de constante de proporcionalidade
Exemplo: Viajando com velocidade de 50 km/h um 6nibus vai da cidade A até a cidade B em 12 horas
a) Qual a distancia entre as cidades a e b?

Essa questao pode ser resolvida ao multiplicarmos a velocidade que o 6nibus anda e a quantidade de
horas que ele demora para chegar na cidade B:

50.12 = 600km

b) Preencha a seguinte tabela:

Velocidade 40 | 50 [ 60 | 80 | 100 | 12
(km) 0
Tempo (horas) 12

Primeiramente, perceba que essas grandezas sao inversamente proporcionais, pois quanto mais rapido o
onibus anda, menos horas demora o caminho.

Com isso, é possivel aplicar a relacao:
x.y = Constante de proporcionalidade

Entao, se multiplicarmos 50 por 12, o resultado ira se manter constante para todos os outros
valores da tabela:

Se 50.12 ¢ igual a 600, logo:

40.t = 600

60.t = 600

80.t =600

100.t = 600

120.t = 600

Os resultados de t sao, respectivamente: 15/10/7,5/6/5

1) Sabe-se que 10 operarios conseguem construir uma laje em 4 dias. Porém, 2 deles entraram

em férias. Quanto tempo sera gasto para que os operarios restantes construam uma laje com
as mesmas dimensoes da primeira?

operarios 10 8

dias 4 X




Sabendo que os numeros séo inversamente proporcionais, basta multiplicar os de cima com os de baixo:
104=8x  40=8x 5=x

Resposta: 5 dias.

Teorema de Tales:

r S a//b//c sdo paralelas

! \ r e s sdo transversais

b

A 1
y q
Exemplos:
4/10 = 6/X (multiplicamos em cruz)
4 6 4x = 60
X =15

B !

(x —10) (x — 6)
X=10oux=6

_ Resposta: substituindo nas equacdes
1 X-2 descobrimos que x=10

x/15 = x-4/%x-1
/ \ X2 — 16x + 60x
X N-4

Aplicacdo deste teorema em um exercicio da apostila: (volume 1 - exercicio 140 b)



140- As figuras abaixo mostram feixes de pararelas. Determine o valor das incégnitas.

Note que:x +t+27=57 = ====eee- 1

Resolvendo o exercicio:
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Ao final, obteremos: x=12/t=18/w=6/z2=12/y=18

Teoremas das Bissetrizes Interna e Externa de um Triangulo:

- A bissetriz de um angulo interno de um tridngulo divide o lado oposto ao &ngulo em
dois segmentos proporcionais aos lados adjacentes.

Ou seja:

v
%A

- se a bissetriz de um angulo externo de um tridngulo intercepta a reta que contém Dl

lado oposto, entdo os segmentos determinados nesta reta séo proporcionais aos lados
adjacentes ao dngulo.

QOu seja:

/
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Na pratica:

(bissetriz interna)

a) Aqui, usaremos 3x +1 _ 14
4 aquela regra de x+ 2 7
gue: guando o
14 angulo interno de
3x+1 g \l,

——> | um tridngulo divide
o lado oposto ao T—
angulo em dois
B g segmentos \l,

x+2 S 7 proporcionais aos
lados adjacentes

3x+1=2x+4

x=3

h) Dado: perimetro do AABC = 63 Aqui, usaremos a mesma regra do exercicio anterior, porém,

nesse exercicio temos duas incognitas. Para resolve-lo
devemos saber o valor de X+y. Para isso, vamos pegar o
perimetro dado (63) e subfrai-lo pelos nimeros 8 e 10.
Desta subtracdo obteremos 45 (valor de x+y). Agora gque ja
temos o valor de x+y podemos usar uma propriedade que
consiste em somar o valor de cima e o valor de baixo.

————

Assim esta nosso exercicio por enguanto: Agora, substituiremos o valor de x+y por 45 e
X+y somamos 8410
—_—
8+10 45/18 > 5/2

Com esse valor de 5/2 podemos descobrir quanto valem as incognitas. Entdo faremos

a seguinte conta:

5
2 —_— x =20

=l

Agora que descobrimos x, podemos terminar com a regra da bissetriz interna ou fazer

5/2 = y/10:

_0__
@ o3
5_ ¥ -
2~ 1o y=25 Ou.. C 200 = 8y




(bissetriz externa)

)
12
8 \ X
| i)
\ 7! -
1z
8+ x
12x = 64 + 8x
x = 16
d) S
x’,””' fa"’
4 3 ,.”
5
o X
= 3 —> & 12+ 3x —> 6
= — X = X X =
4+x x

Para montarmos a propor¢do que resolvera o
exercicio, teremos que usar a regra que diz
que se a bissetriz de um angulo externo de
um tridngulo intercepta a reta que contém o
lado oposto, entdo os segmentos
determinados nesta reta sdo proporcionais
aos lados adjacentes ao angulo. Pensado

nisso, vamaos montar a proporgao:

Esse exercicio, é bem parecido com o
anterior, o que os diferencia é a sua posigéo,
assim fazendo com que muita gente se
confunda.

Usaremos o mesmo principio. Pegaremos 0o 5
e 0 4 + x (pois sdo proporcionais aos lados
adjacentes ao dngulo) e faremos igual ao 3 e

Aplicacao destes conceitos em um exercicio da apostila: (volume 1 - exercicio 142 f)

142-Calcule x nos casos abaixo, onde marcas iguais indicam angulos de mesma medida.

f)
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h@—e [x =2V

Semelhanga de Tridangulos:

A semelhanca entre dois tridngulos ocorre se os angulos de um tém medidas iguais aos
angulos do outro e se seus segmentos de retas forem proporcionais entre si:

A

\ O
c——8

Triangulo ABC é semelhante ao OYZ. Angulos possuem a mesma medida entre si (O = A,
por exemplo). Da-se:

Se ha somente dois dngulos semelhante entre dois tridngulos, ja conseguimos afirmar que este é
semelhante a aquele. O mesmo ocorre com os lados do poligono, se houver dois segmentos de reta de um
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tridngulo proporcional a outros dois lados de um outro triangulo e os angulos formados por esses lados sao
congruentes, serao caracterizados como semelhantes. Se os trés lados de um tridngulo sdo proporcionais
aos outros trés lados de um outro triangulo, eles também serdo semelhantes:

2-

[\ —> Semelhartes
Y

A B X

Z
. C/i —> Semelhantes
C=2 A B x ~/

pa
A /\AD Se me lhantes
A B X N

\\!

> 2
()
X2
0O

Qualquer reta paralela a um lado de um triangulo, que intercepta os outros dois (desde que
nao seja em um vértice) determina um tridngulo semelhante ao original:

ﬂf\ r//f,
B & “

Aplicacao destes conceitos em um exercicio da apostila: (volume 1 - exercicio 144 d)
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144-Determine as incégnitas nas figuras abaixo

@ A ADBC
AEAC

- P=xax) 0=

Radiciacgao:

e Radiciacdo: Propriedades

= 1° Propriedade)

YVa. Vb= Vab
a n la
e = > ,sendo b #= 0

— Multiplicagdo e divisdo de radicandos. Como o indice das raizes € o mesmo (3), é
possivel realizar as operacdes.

Exemplos:
1- V3x. 3\/2)} . 3\/6xy = i/36x2y2 — Multiplica-se os radicandos, porque seus indices
sdo os mesmos

_ Vzaxz 3 [24x2

2 ax ax

= 3/6x — Divide os radicandos, porque seus indices s30 os mesmos

=> 2° Propriedade)

Vam = "NamP
Vam = "Namr

— Quando multiplicamos ou dividimos o indice e o expoente do radicando pelo mesmo
numero, a raiz ndo se altera.

Exemplos:
1-V22 = *V225 5

= 3° Propriedade)
Vay = Ve

— Quando uma raiz esta elevada a algum expoente, esse niumero passa elevando o
radicando
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Exemplos:

1-(V2)° = V25 =2

=> 4° Propriedade)

[ -

— Para resolver a raiz de uma raiz, € necessario manter o radicando e multiplicar os
indices

Exemplos:

1-3/ 64 = *64 = /64 =2

e Radiciacao: Simplificacao de expressoes

— Quando as raizes possuem o mesmo indice e radicando, é possivel fazer as
operacdes necessarias, porém quando estes nimeros sao diferentes, se possivel, deve-
se simplificar as raizes, como mostram os exemplos abaixo.

Exemplos:
1-243 + 3V3 =3 = 43
2-3VI8+2v3Z = 3vV2. 32 + 2V25 = 3.3vZ 42222 = 9yZ +8v2 = 172

3-Y4-2827 +3Y16 =2 - 23+ 3V2 =42 - 2V3
4 23 32 V3 VI _ 42V3-63yZ2-2y3-3VZ _ 8V3-18V2-2y3-3yZ _  63-21V2 _ ﬂ _

3 2 6 4 12 12 12 12
2z _ 3 _
12 2 4
EXERCICIOS

1) Simplificar: 28 — 3v27 — 24/32 + 21243 — /128 — 24/18 — 3V12.

2) Simplifique as expressdes:

a) 2B -2V3+3¥3-2V3=

6

b) ZVIB—2VI2 + VB —-1V27 =

12



RESOLUCAO DOS EXERCICIOS

1) 2/8 — 327 — 232 + 2243 —/128 — 2/18 — 312 =
223 — 333 — 2425 + 24/35 — /27 — 24/2.3%2 — 3/22.3 =
2.22 — 3.3v/3 — 23V2 4+ 2.3%2/35 — 232 — 2.34/2 — 3.24/3 =
42 — 93 —8VZ + 18V3 — 8VZ — 62 — 63 =
4+/2 — 943 — 842 + 183 — 82 — 62 — 6/3 =
182 + 33 =

2)a) ZY3 -3 +2V3 - V3=

62?{/’5 10~¢'§+55\F§ 72\;’§_

30
12%/3—10y3+253/3-14VF _

) 30

273F-243F
_ 30

29%/3-28V3F
3.10

93/3 243
10 2.5 -
93/3 443
10 5

b)zr—3r+1r—l\/—:
\/2—3j \/22—+ \12_3 33 =
E\/—_E\/—+£Vf—_£,~/—_

4 2&—3 3\,f'§+42\£§ 3. 3\;‘3‘

12
8vVZ—9\3+8+/Z2—-93F

12
16+2Z2—18+3
12
224,/ 6.3\3

283 6.2

Dicas:

- Em um exercicio de grandezas diretamente proporcionais, na hora de multiplicar entre fragdes, multiplique
cruzado. Exemplo:

vatgab| 10 | <
ccu*re's| (. ‘ Y

MY\,“O = Va'%&b>" CEL o/t ;0 b
e o, Mﬁm\,\w;ﬁ,& Frera“tw.

LO \‘._,”5 = LD w = 20
6 - == == 5

13



- Em um exercicio de grandezas inversamente proporcionais, na hora de multiplicar entre fragoes,
multiplique o de cima pelo de baixo. Exemplo:

velocidode (K""h‘) 20 6D
Ferpo pore ctegan (1) | 31 | %

M!’e + L(M}L\ (*’ rép;de)zfm?a

Levouret poNA r:/(ﬁ_gom, su Mo, ir\vwﬂ""wm?’e pre.

Lo O

i =

(0. 90
5% 3 > /} ¥-=CQ'

- Em exercicios de radiciagédo, quando tiver que substituir um nimero grande dentro da raiz, decomponha-o
com numeros primos. Exemplos:
\243 < 243+3=81+3=27+3=9+3=3+3=1

foi possivel dividir o nimero por 3 um total de 5 vezes. Ou seja, 243 = 3°

120 120+ 2=60+2=30+2=15+3=5+5=1

foi possivel dividir o nimero 120 por 2 trés vezes, por 3 uma vez e por 5 uma vez. Ou seja, 120 = 2°.3.5

*Lembrando que, nessa regra de decomposicéo, devemos fazer sempre pelos niumeros primos (2, 3, 5, 7,
11, etc.) e sempre que possivel o menor deles. Exemplo:

15 é possivel dividi-lo por 5, entretanto, também é por 3, que vem primeiro. Logo... 15+ 3=5[..]*

- Exercicios com o teorema de tales podem aparecer de jeitos diferentes, como o exemplo abaixo:
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15m

— 132 m / - 36 m /

E so fazer a mesma coisa, afinal, ainda existem as mesmas linhas paralelas, porém, de outro angulo.
Resolvendo o exercicio:

h _ 15 — — -
—— = == h36=13215 36h=1980 h=55
OBSERVAGAO!!

N&o nos responsabilizamos pela falta de conteldos no material.
Este resumo deve ser utilizado como uma ferramenta extra de estudo. Ndo se limite a ele. NGo deixe de
ver os outros materiais! Deve ser usado como um material de revisao.

WEste material ndo foi revisado por nenhum professor e estd sujeito a errosg

Confira a orientacdo de estudos no Moodle para ver todos os materiais indicados para estudo.

Boa Proval
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