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OPERACOES EM N

O conjunto dos numeros naturais possui como
elementos os numeros positivos e inteiros, como 1,
2, 3,4, .... Esse conjunto possui as operacoes de
adicao, subtracao, multiplica¢ao, divisao,
potenciacao e radiciagao.

O conjunto dos numeros naturais € um conjunto
infinito, ou seja, dado um numero natural
qualquer, existe pelo menos um numero maior que
ele. Veja alguns exemplos dos elementos que
pertencem e nao pertencem a esse conjunto.



PROPRIEDADES EM N

Se adicionarmos dois numeros naturais, o
resultado € sempre um outro numero natural.
O mesmo acontece quando multiplicamos,
mas quando subtraimos dois numeros
naturais o resultado nao sera sempre um
outro numero natural, o mesmo acontece
com a divisao.

Algumas propriedades a respeito dos
numeros naturais. Comecemos pela adicao:

Para quaisquer x,y,zEN valem as
propriedades:

Associativa: x+(y+z)=(x+y)+z
Comutativa: x+y=y+x
Lei do Corte: x+y=x+z=y=z

Elemento Neutro: x+0=0+x=x

Agora, para a multiplicacao:
Associativa: x-(y-z)=(xy)-z
Comutativa: x-y=y-x
Lei do Corte: x-y=x-z=>y=z

Monotonicidade: x<y=x-z<y-z



MULTIPLOS E DIVISORES

Os conceitos de mdltiplos e divisores de um ndmero natural estendem-se para o conjunto

dos ndmeros inteiros. Quando tratamos do assunto multiplos e divisores, referimo-nos

a conjuntos numéricos que satisfazem algumas condigdoes. Os multiplos sdo encontrados apds a
multiplicagdo por ndmeros inteiros, e os divisores sdo nimeros divisiveis por um certo nimero.



MULTIPLOS DE UM NUMERO

Sejam « e > dois ndmeros inteiros conhecidos, o
ndmero < € multiplo de © se, e somente se, existir um
ndmero inteiro  tal que Desse modo, o conjunto
dos mdltiplos de © é obtido multiplicando © por todos
os nimeros inteiros.

Por exemplo, para obtermos os 10 primeiros mdltiplos
de 2, devemos multiplica-lo pelos 10 primeiros ndmeros
inteiros, como ao lado.

Assim, os multiplos de 2 sdo: M (2): {2: 4; 6; 8; 10;
12; 14; 16; 18; 20}

21=2
22=4
23=6
24=8
2.5=10
2.6=12
2.7=14
2.8 =16
2.9=18

2.10=20



DIVISORES DE UM NUMERO

Sejamae b dois ndmeros inteiros conhecidos, vamos dizer que b é divisor de ase o nimero b for
multiplo de a, ou seja, adivisdo entre b e aé exata (deve deixar resto 0).

Veja alguns exemplos:

— 22 é multiplo de 2, entdo, 2 € divisor de 22.

— 121 ndo é mdltiplo de 10, assim, 10 ndo ¢ divisor de 121.

Para listar os divisores de um nimero, devemos buscar os nimeros que o dividem. Veja:
- Liste os divisores de 2, 3 e 20.

D(2) = {1, 2}

D(3) = {1, 3}

D(20) = {1, 2, 4,5, 10, 20}

Observe que os nimeros da lista dos divisores sempre sdo divisiveis pelo nimero em questdo e que o
maior valor que aparece nessa lista é o préprio ndmero, pois henhum ndmero maior que ele serd
divisivel por ele.



O que é MDC?

O maximo divisor comum entre dois ou mais nimeros reais € o maior nimero real que é fator de tais ndmeros, ou seja, o
maior ndmero presente na fatoragdo entre dois ou mais ndmeros. Por exemplo, os divisores comuns de 12 (2.2.3) e 18
(2.3.3)sdo 1,2,3 e 6, logo mdc=6.

Como calcula-lo?

Para realizar o MDC, € necessdrio compreender como decompor os nimeros em fatores primos. Existem alguns que irei
deixar o link do video do YouTube logo abaixo:

https://youtu.be/BKaxAFAPuS4
https://youtu.be/Ao75z3gdmNY pule para 2:27
https://youtu.be/krttBn90kh4 pule para 2:34
https://youtu.be/jMCa861Y3Fc



https://youtu.be/BKaxAFAPuS4
https://youtu.be/Ao7Sz3gdmNY
https://youtu.be/krttBn90kh4
https://youtu.be/jMCa86lY3Fc

MDC

O método é bem simples, mas pode ser um pouco demorado. Consiste em dois passos: primeiro, faca a fatoragdo dos termos
necessdrios. Segundo, selecione os termos semelhantes entre as duas fatoragoes. Vamos ver alguns exemplos:

Fatore os sequintes termos: 108; 32; 36.

A faturagdo do 108 é: 2.2.3.3.3
A faturagdo do 32 é: 2.2.2.2.2
A fatoragdo do 36 é: 2.2.3.3

Agora, considere que os nlmeros sdo blocos Unicos, que sé podem ser combinados uma vez:

108=2.-.3.3.3
32=2.-.2.2.2
36=2.-.3.3

Logo, vemos que o mdximo divisor comum € o 4, pois hdo € possivel combinar mais nenhum outro nimero, tendo em vista que o
108 e o0 36 ndo possuem mais nenhuma "peca de ndmero 2" e 0 32 ndo possui nenhuma "peca de nimero 3".



Fatore os seguintes ndmeros: 34; 102; 51

A faturacdo do 34 é: 2.17
A faturacdo do 102 é: 2.3.17
A fatoracdo do b1 é: 3.17

34=2.17
102=2.3.17
51=3.17

Veja que a Unica "pega" em comum a todos os ndmeros é o 17, logo, 17 é o maximo divisor comum de 34, 102 e
51.




NUMEROS INTEIROS

Os ndmeros inteiros sdo todos os nimeros negativos e positivos que nhdo presentam parte decimal e
o zero. Esses nimeros formam o conjunto dos inteiros representado pela letra Z.

Ndo pertencem aos ndmeros inteiros: as fragdes, nimeros decimais, os nimeros irracionais e os
complexos.

O conjunto dos ndmeros inteiros é infinito e pode ser representado da seqguinte maneira:
Z = {"'I - 31 - 21 - 11 OI 11 21 31'"}

Os ndmeros inteiros negativos sdo sempre acompanhados pelo sinal (-), enquanto os nimeros inteiros
positivos podem vir ou ndo acompanhados de sinal (+).

O zero € um ndmero neutro, ou seja, ndo € um ndmero nem positivo e nem negativo.
A relagdo de inclusdo no conjunto dos inteiros envolve o conjunto dos nimeros naturais (IV).

Todo ndmero inteiro possui um antecessor e um sucessor. Por exemplo, o antecessor de -3 € -4, jd o
seu sucessor € o -2.



OPERACOES EM Z

As operagoes que envolvem os ndmeros inteiros sdo: soma, subtragdo, multiplicagdo e divisado.
Adigdo: soma-se as parcelas, sequindo a regra de sinais.
Sinais iguais na soma ou na subtragdo: soma os nlimeros e conserve o sinal.
Regra do sinal:
(+)+(+) =+ Ex:+2+5H=+7
(+()=-  Exi(-D+(B)=-7

Sinais diferentes: conserve o sinal do maior nimero e subtrai.
Regra do sinal:
(+)+(-)=- Ex: 3-4=-1— O maior nimero é o quatro; logo, o sinal no resultado foi negativo.
(-)+(*)=-  Ex:-15+20=+5 — O maior nimero € o vinte; logo, o sinal no resultado foi positivo



OPERACOES EM Z

Multiplicagdo e Divisdo:

+ Sinais iguais na multiplicagdo ou na divisdo sempre resultam em sinal positivo.
Regra do sinal:

(+). (+) = (+) Ex:(+2).(+4)=+38

C).()=(+) Ex: (-4).(-10)=+40

(+):(+)=(+) Ex: (+15): (+3)=+5
(-):(-)=(+) Ex: (-20):(-2)=+10



OPERACOES EM Z

Multiplicagdo e Divisdo:
Sinais diferentes na multiplicagdo ou na divisdo sempre resultam em sinal negativo.
Regra do sinal:

().()=() Exi(+6).(-7)=-42
().4)=() Exi(-12).(+2)=-24

(4):()= () Ex: (+100): (- 2) =50
(-):(+)=() Ex:(-125):(+H)=-25

Regra geral na multiplicagdo e divisdo:
1 - Se os dois nimeros possuirem o mesmo sinal, o resultado serd positivo.

2 - Se os dois nimeros possuirem sinais diferentes, o resultado sera negativo.



PROPRIEDADES EM Z

P1 - Sendo P e I o conjunto dos nimeros inteiros pares e impares, respectivamente, femos P U I =
ZePNI=@;

P2 - Todo ndmero inteiro tem sucessor e antecessor;
P3 - A soma de dois nimeros inteiros quaisquer € um ndmero inteiro;
P4 - A diferenga entre dois nimeros inteiros quaisquer € um nimero inteiro;

P5 - O produto de dois nimeros inteiros quaisquer € um ndmero inteiro.



OPERACAO COM NUMEROS DECIMAS: ADICAO

A adicdo de nimeros decimais é definida de maneira

semelhante a adi¢cdo de ndmeros inteiros, nessa

operagdo devemos somar parte inteira com parte

inteira, décimos com décimos, centésimos com

centésimos, e assim sucessivamente. Em outras 1 1
palavras, devemos colocar virgula abaixo de virgula. Veja 0 6 50
o exemplo abaixo: ’

. , +

Vamos determinar a soma dos nimeros 0,65 e 0,792. O ’ 792
Lembre-se: o ndmero O no final de qualquer ndmero

decimal ndo acresce no valor. 1 442




OPERACAO COM NUMEROS DECIMAS:
SUBTRACAO

A subtracdo entre dois nimeros decimais da-se do
mesmo modo que a sua adi¢do, operamos parte inteira 3 . 84 2

com parte inteira, décimos com décimos, e assim
sucessivamente. Veja o exemplo.
1,442

Determine a diferenca entre os nimeros 3,842 e 1,442.
2,400




OPERACAO COM NUMERQOS DECIMAS:
MULTIPLICACAO

A multiplicagdo entre dois nimeros decimais pode ser

realizada da sequinte forma: operar de maneira

semelhante a damultiplicagdo de dois ndmeros inteiros,

somando, ao final, a quantidade de casas decimais dos 0 42
dois nimeros e colocando-as no resultado. Veja o

exemplo abaixo: X 1.20
Utilizando os dois métodos, determine o produto entre 000
0,42 e 1,2. Antes de efetuar a multiplicagdo, perceba 084
que 0,42 possui duas casas decimais e que o nimero 1,20 +

possui duas delas. A soma disso resulta em quatro casas 042
decimais, ou seja, o resultado deverd ter quatro casas

decimais como ao lado. 0,5040



OPERACAO COM NUMEROS DECIMAS: DIVISAO

Na divisdo de nimeros decimais o melhor método
consiste em "andar” a mesma quantidade de casas
decimais, ou seja, multiplicar por poténcias de 10 até
que a virgula ndo esteja mais presente. Por exemplo:

Vamos realizar a divisdo entre os nimeros 0,504 e 1,2: _ 5040 | 1 200
Devemos multiplicar o dividendo e o divisor pelo mesmo 4300 042
ndmero até que a virgula desaparega. '

Para que a virgula desaparega do denominador, devemos 2400

multiplica-lo por 1000, logo, faremos o mesmo com o - 2400

divisor:

0,504 - 1000 = 504 0

1,2 -1000 = 1200

Armando a conta ao lado, temos:




PROPRIEDADES EM Q

Ndmeros racionais (Q): sdo os nimeros que podem ser representados por fragdes de ndmeros
inteiros, contanto que o denominador seja qualquer nimero diferente de zero (0).

Sdo ndmeros racionais:
Ndmeros inteiros, por exemplo: -10, 7, O;
Ndmeros decimais exatos, por exemplo: 1,25; 0,1; 3,1415;
Dizimas periddicas simples, por exemplo: 1,424242..;
Dizimas periodicas compostas, por exemplo: 1,028888
Ndo sdo nimeros racionais:
As dizimas ndo periddicas, por exemplo: 4,1239489201...;
As raizes ndo exatas, por exemplo: /2

A raiz quadrada de ndmeros negativos.



PROPRIEDADES EM Q

P1 - Entre dois nimeros racionais, sempre existira outro nidmero racional, ou seja, escolhendo
dois ndmeros racionais, sempre existird um nimero entre eles.

Exemplo: entre o 1 e 2, existe 0o 1,5. Mesmo que tenha dois ndmeros racionais com uma diferenga
muito pequena entre eles, é sempre possivel encontrar um ndmero racional entre eles. Essa
propriedade torna impossivel definirmos sucessor e antecessor nos nimeros racionais.

P2 - As quatro operagoes no conjunto dos nimeros racionais sdo fechadas, ou seja, resultardo em
um ndmero racional:

A soma, a subtragdo, a divisdo e a multiplicagdo entre dois ndmeros racionais sempre resultardo
em um ndmero racional. Na verdade, até mesmo a potenciagdo de um ndmero racional sempre vai
gerar como resposta um ndmero racional.

*O conjunto dos ndmeros racionais ndo é fechado para a radiagdo. Assim, mesmo 2 sendo um
ndmero racional, a raiz quadrada de 2 € um ndmero irracional *




OPERACOES EM R

Ndmeros reais (R): € a unido entre os conjuntos dos ndmeros racionais (indicado por Q) e dos
ndmeros irracionais (indicado por I).

A adigdo, a subtragdo, a multiplicagcdo e a divisdo sdo operagdes fechadas nos ndmeros reais. Isto
significa que:

a soma de dois nlimeros reais € um nimero real;

a diferenca entre dois nimeros reais € um nimero real;

o produto entre dois nimeros reais € um nimero real;

o quociente entre dois nimeros reais (com o divisor diferente de zero) também é um ndmero real.

Operagoes com numeros reais: adi¢do, subtragdo, multiplicagdo, divisdo, potenciagdo e radiagdo




OPERACOES EM R: ADICAO E SUBTRACAO

A adicdo e a subtragdo de ndmeros inteiros envolvem algumas regras bdsicas, essenciais para a
obtencdo do resultado correto:

1° caso: quando ndo ocorrer a presenga de parénteses nas operagoes, devemos proceder da sequinte
maneira:

Quando os sinais dos nimeros sdo iguais, devemos adicionar mantendo o sinal dos nimeros.

Ex: +9+9=-+18
-1-1=-2

Quando os sinais sdo diferentes, devemos subtrair os nimeros mantendo o sinal do nimero de
maior modulo.
Ex:-4+6=+2

-10+5=-5




OPERACOES EM R: ADICAO E SUBTRACAO

2° caso: caso ocorra a presen¢a de parénteses nas operagoes
entre os numeros inteiros, devemos elimind-los, utilizando o

jogo do sinal.
Ex: (+81) + (-12) - (+ 7)

+81-12-7
+81-19
+ 62
Ao eliminar
3° caso: resolver as operagées indicadas nos parénteses, nos parénteses, utilize o
colchetes e nas chaves, e logo em sequida, realizar o jogo de seguinte quadro de
sinal. sinais:
Ex: -{_[(2 + 3)— (7- 8)+ (-6 -4)]} +(+):+
-{-[(®) - (-1) + (-10)]} v(-)=-
-{-[5+1-10]} -(+)=-
-{-[_4]} - ( - ) -+

-4



OPERACOES EM R: MULTIPLICACAO E DIVISAO

Multiplicagdo: jd fora explicado

56
1458
1215

Exemplo:
Divisdo: elementos que compdem uma divisdo e, por consequéncia, compdem 962 | 2
também o seu algoritmo. Sdo eles: f 481
Dividendo (D): Numero que serd dividido. _16

02

Divisor (d): nimero que divide.
Quociente (q): resultado da divisao.

Resto (r): algumas vezes, finalizada a divisdo, sobra uma quantidade que
ndo pode ser dividida. Essa quantidade recebe o nome de resto.

Como resolver: Procuramos um ndmero g que, multiplicado por d, tenha como
resultado D. Se ndo for possivel, encontramos um valor aproximado a D

e escrevemos todos esses valores nas posi¢oes descritas pelo esquema ao
lado:




OPERACOES EM R: POTENCIACAO

Propriedades da potenciagado:

1. Multiplicagdo de poténcias de mesma base: no produto de poténcias de mesma base devemos
conservar a base e somar os expoentes.

a" . a"=qg"*"
Exemplo: 22, 23 = 22+3=25= 32

2. Divisdo de poténcias de mesma base: na divisdo de poténcias de mesma base conservamos a base
e subtraimos os expoentes.

am 4 an — am—n
Exemplo: 24:22=242=22=-4

3. Poténcia de poténcia: quando a base de uma poténcia também é uma poténcia devemos multiplicar
0s expoentes.

(am)n = am.n
Exemplo: (32)® =32.° =3 elevado a 6 = 729




OPERACOES EM R: POTENCIACAO

4. Poténcia de produto: quando a base de uma poténcia € um produto elevamos cada fator a poténcia.
(a. bm = am . bm
Exemplo: (2.3)2=2%.32=4.9=36

5. Poténcia de quociente: quando a base de uma poténcia é uma divisdo elevamos cada fator ao expoente.
(a/b)m = am/bn
Exemplo: (2/3)2 = 22/32 = 4/9

6. Poténcia de quociente e expoente negativo: quando a base de uma poténcia é uma divisdo e o
expoente € negativo inverte-se a base e o sinal do expoente.

(a/b)" = (b/a)"
Exemplo: (2/3)2 =(3/2)? = 32/22=9/4




OPERACOES EM R: POTENCIACAO

7. Poténcia de expoente negativo: quando o sinal de uma poténcia for negativo devemos inverter a
base para tornar o expoente positivo.

a-h = 1/an, a 2 0
Exemplo: (2)-4 = (1/2)4 = 1/16

8. Poténcia com expoente racional: a radiciagdo € a operagdo inversa da potenciagdo. Portanto,
podemos transformar um expoente fraciondrio em um radical.

am™/n = nfqm

Exemplo: 512 = /5

9. Poténcia com expoente igual a O: quando uma poténcia apresenta expoente igual a O, o resultado
sera 1.

a® =1

Exemplo: 4° =1



OPERACOES EM R: RADICIACAO

Propriedade 1: Raiz em que o expoente do radicando € igual ao indice 1.,

A propriedade 1 afirma que, sempre que o indice for igual ao expoente do radicando, o resultado da raiz n-
ésima € a propria base.

Exemplos a)¥5=5 b)3102=10 )'Yse7"0=567 d)30,e%=09

Propriedade 2: Poténcia de expoente radical a7 = va"

A propriedade 2, na verdade, é uma propriedade de potenciagdo em que o expoente é uma fragdo. O
numerador da fragdo passa a ser o expoente do radicando, e o denominador passa a ser o indice da raiz.

Exemplo'als 5625@ blz 105=4/10™ c]1W= svf? dﬂgf?:%
Propriedade 3: Produto de raizes de indices iQuais x  =p

A propriedade 3 afirma que o produto entre duas raizes com indices iguais é igual a raiz de mesmo indice
do produto dos radicandos.

Exemplo:
a){40=41-370 b)Y30=Y4.49.470 ¢)J15=V5-73



OPERACOES EM R: RADICIACAO

Propriedade 4: Quociente de raizes de indices iguais \fg_

De maneira andloga a propriedade 3, a propriedade 4 aflr'ma que a divisdo entre duas raizes de
indices iguais € igual a raiz de mesmo indice da divisdo dos quocientes.

Exemplo) 10 _ \/_ V_ \/_ J_ \/_ d)wo— \/W
Propriedade 5: Poténcia de uma raiz {cfa )" = v/am

A propriedade 5 diz-nos que uma raiz n-ésima elevada a um determinado expoente m € igual a raiz n-
ésima do radicando elevado ao expoente.

Propriedade 6: Raiz de outra raiz vz ya

Quando nos depararmos com uma raiz de outra raiz, basta conservar o radicando e multiplicar os
indices das raizes.

Propriedade 7: Simplificagdo de raizes yaz7- ¢z

A propriedade 7 afirma que, em uma raiz n-ésima de uma poténcia, podemos multiplicar o indice e o
expoente do radicando por qualquer nimero desde que seja diferente de O.




PROPRIEDADES EM R

Propriedades do conjunto dos ndmeros reais
— O conjunto dos nimeros reais é um conjunto completo Reta numérica

Existe uma relagdo feita entre o conjunto dos ndmeros reais e
a reta numérica, que é construida da seguinte maneira: para
cada nimero real, existe um e apenas um ponto

representando-o na reta numérica. E possivel mostrar que a —
reta ndo contém nenhum “furo”, isto €, ponto que ndo 3 -2
represente ndmero real algum. Portanto, o conjunto dos

nimeros reais é completo.

— O conjunto dos nimeros reais é um conjunto ordenado

Ainda avaliando a reta numérica, comparando dois ndmeros
reais quaisquer, aquele que estiver mais a esquerda é menor
do que aquele que estiver mais a direita. Além disso, se
estiverem no mesmo ponto, serdo iguais. Essa é a ordenagdo
do conjunto dos nimeros reais representada na reta numérica.




PROPRIEDADES EM R

Propriedades operatorias dos nimeros reais
Dados os ndmeros reais "a“, "b" e "c", as sequintes propriedades operatérias sdo vdlidas:

1- Associatividade: determina que a ordem em que os fatores estdo agrupados em uma
multiplicagdo ndo muda o produto.

a(b-c)=(ab)c
a+(b+c)=(a+b)+c

2- Comutatividade: determina que a ordem em que multiplicamos ou somamos os ndmeros ndo altera
o produto.

a-b=ba

a+b=b+a




PROPRIEDADES EM R

3- Existéncia de elemento neutro Unico para a soma e para a multiplicagdo: qualquer ndmero
somado com O ou multiplicado por 1 mantém a sua identidade.

a+0=a
al=-a

4- Existéncia de elemento inverso Unico para a soma e para a multiplicagdo: Todo ndmero real
possui um elemento inverso com a propriedade seguinte: ao somar o real e seu inverso aditivo, o

resultado serd o elemento neutro da adigdo (0). Ao multiplicarmos o real e seu inverso multiplicativo,
o resultado sera o elemento neutro da multiplicagdo (1).

a+(-a)=0
al=1

a
5- Distributividade:

a-(b+c)=ab+ac




JUROS SIMPLES

Bom, a principal coisa que vocé deve lembrar de juros simples € a férmula para se calcular o juros que é J
= C.I.T sendo C = ao capital investido, I = a taxa e T = ao tempo. Mas antes de resolver os exercicios, eu
tenho que te falar algumas dicas:

1) A taxa e o tempo podem variar a unidade de medida. Como assim? A questdo pode falar que um certo
dinheiro foi investido por 8% de taxa ao dia (a.d), a0 més (a.m) ou ao ano (a.a). Pode falar ainda que esse
dinheiro foi investido nessas condigdes por 5 dias, por 5 meses ou por 5 anos. Entdo a dica aqui é que vocé
sempre deixe essas duas informagdes na mesma medida, entdo se a taxa é 8% por més, entdo converta os
5 anos em 60 meses, porque ajuda muito na hora de resolver os exercicios. Outra dica € que é mais fdcil
converter o 5 anos para 60 meses do que converter 8% ao més para x% ao ano, entdo converta o tempo
para a mesma medida da taxa.

2) Apds convertido, quando vocés for passar a taxa de 5% para a formula, passe ela em forma de fragdo
(ou em forma de decimal, mas € mais facil passar para a forma de fragdo) e como ficaria? Bom, 8 por
cento ficaria.... 8 por 100, ou seja, 8/100. Isso ajuda muito na hora de resolver as questdes e vocé verd
nos proximos slides (A forma decimal ficaria 0.08).



JUROS SIMPLES - EXEMPLOS

[ uq‘\’(al e €4 400,00 ¢ Ap\_l‘cabo A
Turos 5iMQLes, AUMA TAXA DE S 7.0 DR,
Lands, Detending 0 owtanYe fopinAL .

Vamos |d, a primeira coisa a se perceber é que o tempo e a taxa ndo estdo ha mesma medida, o tempo estd em anos e a
taxa em meses (Lembre-se que “a.m" significa ao més). Entdo a primeira coisa é converter 2 anos em meses. 2 anos
equivalem 24 meses, entdo foi aplicado 5% ao més durante 24 meses. Agora que ja temos todas as informagdes
bonitinhas, vamos fazer a férmula para descobrir o juros (Lembre de passar a taxa para sua forma em fragdo):

Juros = 800 .5 .24 (Podemos simplificar o 800 com o 100, ficando 8 e 1).
100

Juros = 8.5.24
Juros = 960.

Entdo a resposta da pergunta é R$960,00? NAO! R$960,00 é apenas o valor do juros, a pergunta quer saber o valor do
montante final, ou seja, o capital inicial + o valor do juros. Entdo serd 800 + 960 que € 1760, portanto a resposta da
pergunta é R$1760,00.



JUROS SIMPLES - EXEMPLOS

U Capital pe RESIV00 ¥oi aplicamo A Yaxa

D¢ \uros 5ingles weanTe CODias.
Delenanive a taxa pe Yores NeNsaL Sabenps
QUE O HOon¥ANYe Foi De R$ 9300,00.

O enunciado nos diz que o capital inicial (C) foi de R$5.000,00 e que o montante final que é o capital inicial (R$5.000) + o juros foi de R$5.300,00. Logo, o valor do
juros foi de R$300,00. Ok.

A pergunta quer saber o valor da taxa de juros ao més, mas o enunciado diz que o dinheiro foi investido durante 60 dias, entdo temos que converter os 60 dias em
meses que dard 2 meses. Portanto, agora temos tudo para fazermos o cdlculo. Ah, sempre bom relembrar a férmula do juros:

Juros = capital inicial (C) . taxa mensal (I) . tfempo (T).
300=5000.T.2
300 = 100001
I=300
10000
I=3 =3%
100

Portanto, a taxa foi de 3% ao més.




JUROS SIMPLES - EXEMPLOS
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3C=C+J
Logo, o Juros tem que valer 2 vezes o valor de C (J =2C). E para

Talvez uma forma de poupar o seu tempo na hora da prova (que € descobrir o prazo? Vamos utilizar a formula do juros

algo muito importante) é pensar para essa questio da seguinte

forma: Para duplicar o capital inicial, eu preciso que ele cresca J=ClT
100% certo? Entdo, para o meu capital inicial triplicar eu preciso 2C=C. 1. T(Ataxa € igual a 4% e passe-o em sua forma fracionaria)
que ele cresca 200%. Logo, se eu preciso que ele cresca 200% e a 2C = C. 4.T (Podemos dividir toda a equagéo por C)
minha taxa é de 4% ao més, logo eu precisarei de 50 meses para 100
,trlpllcar o valor inicial (ZOQ d|V|d|d9 por 4). Essa s?rla a forma 2 = 4T (Podemos simplificar 0 4 ¢ 0 100)
rapida, mas talvez possa ter ficado meio confuso, entdo vamos para 100

a forma demorada: -
2 = 1T(Podemos passar o 25 para o outro lado multiplicando)

Se eu quero triplicar o capital inicial (C), entao o montante final 25
(M) gue € o valor do capital inicial + o juro (J) tem que ser 3 vezes T = 50.
0 valor inicial. Portanto: Mas séo 50 meses, 50 dias ou 50 anos? Bom, como a taxa € mensal,

entdo o prazo também teré que ser mensal, portanto 50 meses.



SIMPLIFICACAO DE FRACOES ALGEBRICAS

/

Simplificar uma fragdo algébrica segue o mesmo fundamento de simplificar uma fragdo numérica. E
preciso dividir numerador e denominador por um mesmo ndmero. Observe um exemplo de
simplificagdo de fragdo:

30=15=5 =1
60 30 10 2

A fragdo acima foi simplificada por 2, depois por 3 e depois por 5. Para fundamentar o procedimento
de simplificagdo de fragdes algébricas, reescreveremos a primeira fragdo acima em sua forma
fatorada:

30= 2-3-5
60 2-2-3-5

Perceba que os nimeros 2, 3 e 5 repetem-se no numerador e no denominador e que eles foram
exatamente os mesmos ndmeros pelos quais a fragdo foi simplificada. No contexto das fragdes
algébricas, o procedimento € parecido, pois é necessdrio fatorar os polinomios presentes no

numerador e no denominador. Apds isso, devemos avaliar se € possivel simplificar alguns deles.



SIMPLIFICACAO DE FRACOES ALGEBRICAS

Simplifique a fragdo algébrica seguinte: 1) 4x2y3

4x2y? 16XY6

16XY6 2-2.x.x.y.y.y
1) Fatore cada uma das incégnitas e ndmeros presentes 2:2:2:2:X°YYYYYY
ha fragdo:
2) Agora realize as divisdes que forem possiveis, 2) 2:2:X°XY'YY
conforme feito anteriormente para a fragdo numérica: 2'2'2'2‘X'Y'Y'Y'Y'Y'Y

Os ndmeros que aparecem ftanto no numerador quanto

no denominador desaparecem, isto €, sdo "cortados”. 55 X
Também é possivel escrever que o resultado de cada ey
uma dessas simplificagdes é 1. Observe: X

a7




SIMPLIFICACAO DE FRACOES ALGEBRICAS

Simplifique a fragdo algébrica seqguinte:

2(v2 - 16x2 4y?- 9x°
ac(ly:42:) 2y + 3x
o o = (2y + 3x)(2y - 3x)
Como feito anteriormente, fatore os polinomios " oy + 3x
presentes no numerador e no denominador. Apds isso, - 1. Zy _3
realize as divisdes que forem possiveis. = 1-(2y - 3x)

= 2y + 3X




SIMPLIFICACAO DE FRACOES ALGEBRICAS

Simplifique a fragdo algébrica sequinte:

a’(y? - 16x?)
ay + 4ax

1) Como feito anteriormente, fatore os polinomios
presentes no humerador e no denominador. Apds isso,
realize as divisdes que forem possiveis.

2) Observe que o numerador foi fatorado por meio
dadiferenga de dois quadrados e o denominador foi
fatorado por meio do fator comum. Além disso, o termo
a2 pode ser escrito como o produto a-a. Para finalizar,
realize as divisdes que forem possiveis. A saber, a por a
e (y + 4x) por (y + 4x):

1) a’(y? - 16x?)
ay + 4ax
=aa(y + 4x)(y - 4x)
a(y + 4x)

2) a-a-(y + 4x)(y - 4x)
a(y + 4x)
= 1-1-(y - 4x)
=y - 4x




CONCEITOS PRIMITIVOS DA GEOMETRIA PLANA

Ponto, reta, plano e espago sdo as nogoes primitivas

da Geometria. r
Esses objetos ndo possuem definigdo, mas precisam /
existir para dar base para as definigoes geométricas. /
Embora ndo seja possivel definir esses objetos, é " //

possivel discutir suas caracteristicas, propriedades e

suas utilidades para a Geometria. 0 ponto P A reta r 0 plano




PONTO

O ponto ndo possui forma nem dimensdo. Isso significa que o ponto € um objeto adimensional. Um
dos usos mais importantes do ponto refere-se alocalizagdo geogrdfica. Os pontos sdo os objetos
que melhor representam as localizagoes porque oferecem precisdo. Se, no lugar de ponto,
usdssemos um quadrado, em que lugar do quadrado estaria a localizagdo precisamente?



RETA

As retas sdo conjuntos de pontos que ndo fazem
curvas. Elas sdo infinitas para as duas diregoes. Como
esses pontos ndo estdo no mesmo lugar, € possivel
medir a distancia entre eles. Entretanto, como os
pontos continuam ndo tendo dimensdo ou forma, ndo é
possivel medir sua largura. Sendo assim, dizemos que
a reta possui apenas uma dimensdo ou que

é unidimensional.

A figura ao lado mostra a tentativa de desenhar um
quadrado sobre umareta. Note que a maior parte do
quadrado "ndo cabe” na reta. Por essa razdo, é
necessdrio definir um novo local onde ele possa ser
desenhado.




PLANO

O plano € um conjunto de retas alinhadas e, portanto,
também é um conjunto de pontos. O objeto formado

por esse alinhamento de retas é uma superficie plana
que ndo faz curva e infinita para todas as diregdes.

Em um plano, € possivel desenhar figuras que, além
de comprimento, possuem largura. A figura abaixo
mostra um cubo sobre um plano. Note que a base do
cubo, que é um quadrado e possui duas dimensdes,
encaixa-se perfeitamente no plano. Todavia, a
profundidade desse sdlido ndo é contemplada.




ESPACO

O espago é o local onde toda a Geometria conhecida até o Ensino Médio acontece. E formado pelo
alinhamento de planos, que sdo colocados lado a lado até preencher todo o espago. Ele € infinito
para todas as diregoes e contém todas as figuras e formas geométricas planas e tridimensionais.

Como € formado por plangs, o espago envolve a terceira dimensdo, necessdria para conter todo o
cubo da figura anterior. E na terceira dimensdo que sdo construidas figuras que possuem largura,
comprimento e profundidade.



DEFINICAO E MEDIDA DE SEGMENTOS DE RETA

Um segmento de reta nada mais € do que uma parte de

uma reta que possui um ponto inicial e um ponto final,
chamados de "extremos”. Na figura a sequir temos uma retar,
e a parte vermelha compreendida entre os pontos A e B é um
segmento de reta.

Nés podemos representar um segmento de reta através de
duas letras que caracterizam os pontos de seus extremos com A B r
uma linha por cima delas: ou . Eles devem ser lidos como ‘—' '_’
"Segmento AB" ou "Segmento BA". Se dois ou mais segmentos

de retas possuem o mesmo comprimento, eles sdo chamados

de congruentes.

De acordo com a sua posi¢do, os segmentos de retas podem
ser classificados ainda em segmentos consecutivos, segmentos
colineares ou segmentos adjacentes. Se dois segmentos de
retas forem paralelos, eles ndo serdo classificados de acordo
com henhum desses trés tipos de segmentos. Vejamos cada

um deles:




TIPOS DE SEGMENTO

1) Segmentos Consecutivos: Dizemos que dois ou mais segmentos
de retas sdo consecutivos quando eles possuem um ponto em
comum. Observe os segmentos consecutivos na imagem a seqguir:

2) Segmentos Colineares: Dois ou mais segmentos de retas sdo
ditos colineares quando por eles passa uma Unica reta ou quando
pertencem a uma mesma reta. Uma importante conclusdo da
Geometria garante que, por dois pontos distintos, passa uma Unica
reta. Podemos acrescentar que, por dois segmentos de retas

colineares distintos, s € possivel que uma Unica reta seja tragada.

Veja alguns exemplos de segmentos colineares:

3) Segmento Adjacentes: Se dois segmentos de retas forem
consecutivos e colineares simultaneamente, isto €, se, além de
terem pontos em comum, por eles passar uma Unica reta, eles
serdo segmentos de retas adjacentes. Podemos concluir que todos
os segmentos adjacentes sdo, necessariamente, consecutivos e
colineares. Vejamos alguns exemplos de segmentos adjacentes:

1)

2)

3)
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CIRCUNFERENCIAS

Uma circunferéncia € um conjunto de pontos, que
possuem as distancias iguais entre um ponto.

Raio: O raio € um segmento de reta que vai do
centro da circunferencia até um ponto da
circunferencia.

Corda: E um segmento cujas extremidades
pertencem a circunferéncia.

Didmetro: E uma corda que passa pelo centro da
circunferencia. Assim, a medida de um diametro ¢
igual a duas vezes o raio.

Arco: E uma parte da circunferéncia. Quando a
circunferéncia apresenta dois arcos podem ser
divididos em arco maior e arco menor. Quando o
tamanho de ambos os arcos forem do mesmo
tamanho, ambos serdo chamados de
semicircunferéncias.

Diametro

A'

Arco Menor

AT } J

Arco Maior
AO0D Q

W W



PROPRIEDADES

1) Retas tangentes sdo retas que apresentam um ponto

de tangéncia, ou seja, um ponto em comum com

a circunferéncia. Sdo perpendiculares ao raio, assim, o

gaiog(f)ormaré junto com o ponto de tangéncia um Angulo
e 90°.

2) Nesse caso, quando duas retas que partem de um
mesmo ponto tangenciam uma mesma circunferéncia,
ode-se afirmar que a medida de seus lados sdo iguais.
Bodemos observar na figura ao lado que as retas AP e
BP tangenciam a circunferéncia pelos pontos A e B.
Podemos afirmar que os dois lados dessa reta sdo iguais
pelo caso de congruéncia Cateto-Hipotenusa. Basta
fazer uma reta do raio até o ponto P, e depois
tracar uma reta do raio até o ponto A e outra do raio

até o ponto B, assim, se formard um c'ingulo de 90°. Como

a distancia do raio até o ponto de tangencia € a mesma,
e a hipotenusa ¢ comum aos dois triangulos, fem-se um
caso de congruéncia.
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PROPRIEDADES

3A) Nesse caso, uma reta que passa pelo centro e corta

uma corda que vai do ponto A ao B (esses pontos sdo um
exemplo) em duas partes. Concluimos assim que essa

reta serd mediatriz desses do segmento AB, formando -
um dngulo reto do raio até o segmento.

3B) Nesse caso, a reta que passa pelo centro divide
a corda em duas partes, formando a mediatriz

desse segmento. Assim, concluimos que as duas retas
sdo iguais.

3C) No Ultimo caso do terceiro teorema, concluimos
que a reta que corta a corda em duas partes passa
pelo centro, forma um dngulo de 90° e também
duas partes iguais.




PROPRIEDADES

4) Quadrilatero Circunscrito

Nesse caso, quando todos os lados de um quadrildtero
tangenciam uma mesma circunferéncia, a soma dos dois
lados opostos sera igual a soma dos outros dois lados.

Nesse exemplo, temos os lados q, b, ¢ e d. Entdo: ab+cd
= bc+ad.

B5) Circunferéncias tangentes entre si

Duas circunferéncias podem ser tangentes entre si
internamente ou externamente. Em ambos os casos. o
raio de uma circunferéncia, o ponto de tangéncia e o
raio da outra circunferéncia sdo colineares, ou seja,
formam a mesma linha.
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INSCRITO X CIRCUNSCRITO

Inscrito: O poligono estd do lado de dentro da circunferéncia

Circunscrito: A circunferéncia estd do lado de dentro do poligono




TIPOS DE ANGULOS

Qualquer dngulo que tenha seu vértice dentro no centro
da circunferéncia, com isso, a medida do arco que ele
determina serd X.

O vértice do angulo esta na circunferéncia, com isso, o
arco que ele determina serd igual ao dobro de sua
medida




TIPOS DE ANGULOS

Os 4 vértices do quadrilatero estardo na
circunferéncia. Com isso, a soma dos dngulos opostos
serdo igual a 180

E o dngulo onde um de seus vértices na circunferéncia,
um de seus lados contém uma corda e outro é tangente.
Com isso, 0 arco que ele determina valerd o dobro da
medida




TIPOS DE ANGULOS

O vértice estd dentro da circunferéncia. Com isso, a
medida de seu dnqgulo € igual a média das medidas dos
arcos determinados pelos seus lados

O vértice estd fora da circunferéncia e seus lados tém
pontos em comum com a circunferéncia. Com isso, a
medida de seu dngulo é igual a metade da diferenga dos
arcos compreendidos entre seus lados.




PROBLEMAS LITERAIS

Determinar 3 ndmeros inteiros e consecutivos tais que, a diferenga entre o triplo do maior e o menor, € igual ao do meio
somado com 104,

Primeiramente, vamos determinar esses nimeros consecutivos. Para tal, iremos determinar primeiro o ndmero do meio, que
serd entdo X. O anterior/menor, entdo, serd X-1 e o sucessor/maior X+1. Vamos tentar armar a equagdo.

A diferenca, ou seja, o resultado da subtragdo entre o triplo do ndmero maior (X+1) e o nimero menor (X-1) é igual ao do meio
(X) somado com 104. Vamos traduzir isso em uma equagdo:

A diferenga entre o triplo do maior e o menor, € igual ao do somado com 104.
3 (X+1) - (X-1) = X+104

Depois que fazer as distributivas ficara:

3X+3-X+1=X+104

Agora basta resolver essa equagdo. Com isso X sera igual a 100.



PROBLEMAS LITERAIS

Determine o ndmero de alunos de uma classe, sabendo-se que 1/3 deles estd na aula de Educagdo Fisica, % no laboratério e os 20 restantes na Biblioteca.

Antes de tudo, vamos ver a que o0 "1/3" e "1/4" se referem. Nesse caso eles se referem ao nimero de alunos de uma classe. Vamos chamar, entdo, esse nimero de
alunos de X e, consequentemente o s de s de X e 0 7 de  de X. O 20 € s6 20 alunos mesmo. Sabendo disso, vamos estabelecer uma relagdo entre esses termos.
Bom, podemos dizer que o ' de alunos que estdo na aula de Ed. Fisica + o % de alunos que estdo no laboratério + o restante que estdo ha biblioteca, ¢ igual ao ndmero
total de alunos. Agora vamos traduzir isso em uma equagdo.

/s de alunos que estdo na aula de Ed. Fisica + o 4 de alunos que estdo ho laboratério + o restante que estdo na biblioteca, € igual ao

Vs +% +20 =

Agora que temos a equagdo, iremos resolvé-la. Primeiramente, iremos achar o minimo mdltiplo comum entre os denominadores desses nimeros (Para aqueles que ndo
tém denominadores, como o 20 e o X coloque o 1 mesmo). Qual o minimo mdltiplo comum entre 3, 4, 1 e 1? 12!. Apds isso, faga apenas uma fragdo contendo o
denominador 12. Depois, que fizer isso, vocé pegard o 12, dividird pelos denominadores das fragdes e o resultado vocé multiplicard pelo humerador. ficard assim:

Primeira fragdo: s X; 12/3 =4; 4.1 = 4X

Segunda fragdo: 7 X; 12/4 =3; 3.1 =3X

Terceira fragdo: 20/1; 12/1 =12; 12.20 = 240.

Quarta fragdo: X/1; 12/1=12; 12.X = 12x

Entdo vamos organizar essa fragdo.

4x+3X+240/12 = 12X/12

Depois disso, os denominadores dessas duas fragoes, no caso o 12, se anulardo. Ficando entdo:
4X+3X+240 = 12X

Agora basta resolver essa equagdo. O resultado serd X=48, ou seja, o nimero total de alunos na turma é de 48 alunos.



PROBLEMAS LITERAIS

Num quintal, hd galinhas e coelhos, ao todo 35 cabegas e 116 pés. Quantos animais hd de cada espécie?

Primeiramente, diremos que o nimero de galinhas € X e o de coelhos Y. Sabemos que tanto a galinha quanto o coelho tem apenas uma cabega cada um e ao somar os dois
ndmeros resultard em 35 cabecas, entdo podemos colocar:

X+Y=35
Para sabermos o nimero de pés temos que pensar primeiramente: Quantas patas hd cada animal? Os coelhos (X) tém 4 patas cada um, jd as galinhas (Y) té€m duas cada.
Entdo a cada coelho (X) conta-se e a cada galinha (Y) conta-se . Entdo colocaremos assim:

X+2Y =116

Entdo o sistema ficard:
X+Y=35
X +2Y =116
Arrumaremos de uma forma que ou os Ys se anulem ou os Xs. Irei preferir anular o Y. Para isso, multiplicarei a primeira equagdo por -2. Ficard:
-2X-2Y=-70
X +2Y = 116
Apds resolver ficard:
2X = 46
Resolvendo ficard X=23. Ou seja o nimero é de coelhos é de 23. Para descobrir o nimero de galinhas, basta resolver uma das equagdes substituindo o X por 23:

X+Y=35 é o mesmo que 23+Y=35, ou seja, o ndmero de galinhas (Y) =13



INEQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

won w nun o w_ n w o n

As inequagdes do primeiro grau se caracterizam pela presenga dos sinais "<", ">", "<" ou ">". Além disso, a incdgnita
estard sempre ho primeiro grau, ou seja, a incégnita sempre estard elevada 1 (Por isso Inequagdo do Primeiro Grau).
Exemplo de Inequagdo do Primeiro Grau:

x+7 > 999
T4, mas como resolvemos elas? Acalme-se, caro gafanhoto, antes eu tenho que te explicar alguns detalhes:

Vocé verad que no decorrer dos exercicios resolvemos as inequages com equagdes do primeiro grau com o “>" e suas
variagoes desempenhando o mesmo papel do "=". Porém, ha algumas diferengas entre eles. Nas equagdes do primeiro
grau, ndo podemos deixar a incognita negativa e quando isso acontece devemos multiplicar por -1. Nas Inequagdes

acontece a mesma coisa, porém quando vocé multiplicar a inequagdo por -1, vocé também terd que inverter a diregdo
\\ N/} w o n wonun w . n

do ">" e suas variagdes. Como assim?? Quando multiplicado por -1, o *<" vira ">" e 0 "<" ">" e vice-versa. Vamos resolver
alguns exercicios para ficar claro essa regra.



INEQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

Quais sdo os resultados naturais da inequagdo a seguir?
2x-18>4x - 38
Assim como em uma equagdo do primeiro grau, devemos isolar o x. Para isso, vamos passar o 4x e o -18 para o outro lado ficando:
2x-4x > -38+18
-2x > -20
-x > -10.

Como ja explicado anteriormente, hdo podemos deixar a incégnita negativa, entdo multiplicamos por -1, com isso o ">" também sera
invertido ficando "<", assim:

-x>-10 (-1)
x < +10.

Portanto sabemos que x tem que ser menor que 10, mas ao mesmo tempo tem que ser maior ou igual que O, pois queremos apenas nimeros
naturais e ndmeros negativos ndo sdo um ndmeros naturais (O é natural fambém, por isso maior ou igual a 0). Portanto: S= {0 < x < 10}.



INEQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

Qual o valor de x para a sequinte inequagdo:
X-x+1>2x+1
3 2 4 3
Vamos achar primeiro o MMC dos denominadores. O MMC de 2, 3 e 4 ¢ 12. Sabendo disso, iremos dividir o 12 pelos denominadores de cada fragdo e depois
multiplicar pelo numerador. Ta....Um pouco confuso, mas é fdcil:

Primeira fragdo: 12/3 = 4; 4.x = 4x
Segunda fragdo: 12/2 = 6; 6 (x+1) = 6x +6
Terceira fragdo: 12/4 = 3; 3.2x = 6x
Quarta fragdo: 12/3 = 4; 4.1=

Agora:
4x - (6x+6) > b6X + 4 ——mmmm- 4x -6x -6 > 6x +4 (Denominadores se anulam)
12 12 12 12

4x -6x -6 > 6x+4
-2x-6 > 6x+4  (Isolamos x, passando o 6x para um lado e o -6 para o outro)

-2x-6x > 4+6

-8x> 10

-x>10  (/2)
8 (/2)

-x>5  (Multiplicando tudo por -1 e invertendo TODOS os sinais)
4

x<-5
4

Portanto, S={x<-5}
4



SISTEMA DE INEQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

Um sistema de Inequagdes do Primeiro Grau, basicamente, € um sistema normal sé que com os
sinais "<", ">", "<" ou "»". Mas o modo de resolve-lo é diferente, ja que o valor de x tem que

satisfazer as duas inequagoes.

OBS: Caso os valores de x ndo satisfacam as duas equagodes, logo a resposta serd conjunto vazio.
Por exemplo, se a sua resposta disser que x tem que ser menor que -4, mas ao mesmo tempo
maior que +6, a resposta serd conjunto vazio, pois ndo hd nhenhum ndmero que satisfaca essas

duas condi¢oes ao mesmo tempo.




SISTEMA DE INEQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

Para resolver um sistema de inequagdo voce vai resolver cada equagdo
separadamente como ja fizemos anteriormente. Vamos comegar
resolvendo a primeira equagdo:

x+5 > 3 (Isola o x passando o +5 para o outro lado)
X >-95+3

> X+5>3

Guarde esse resultado, pois ele serd muito importante no final. Agora
vamos resolver a segunda equagdo:

x - 1< 8 (Isola o x passando o -1 para o outro lado) x - 1 { 8

x < 8+1
X<9,.

Pronto resolvemos as duas equagdes e agora? Agora iremos juntar as
informagoes que as equagdes nos deram:

A primeira nos diz que X fem que ser maior que -2 e a segunda nos diz
que X tem que ser menor que 9, ou seja, para satisfazer esse sistema
X Tem que ser maior que -2, mas ao mesmo tfempo menor que 9. A
resposta entdo ficard: S={ -2 < x < 9},




SISTEMA DE INEQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

Vamos além, digamos que a pergunta pega para que vocé
represente a sua resposta em uma reta, como fazemos? E
simples, de uma maneira simplificada vocé tragard uma reta,
colocara os valores (do menor para o maior), embaixo deles
uma bolinha aberta e pintard nessa reta os possiveis valores

de x, ficaria como a reta ao lado. ;éM

OBS: Para a bolinha ser fechada, a condigdo da equagdo tem
que ser "maior ou igual a" ou "menor ou igual a“, se a condigdo
for apenas "maior que” ou “menor que” a bolinha serd aberta.
Ou seja, se nesse caso, x fosse < 9, entdo a bolinha do 9 seria
fechada, mas como x sé pode ser menor que 9, entdo a bolinha
é aberta.




SISTEMA DE INEQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

Ana tem duas vezes a idade que Maria terd daqui a dez anos, entretanto,

a idade de Ana ndo supera o quadruplo da idade de Maria. O que podemos afirmar da idade de Maria?

Primeiramente vamos chamar a idade de de “eade de /. Com isso temos que a idade de Ana (X) é o dobro (2 vezes) da idade de Maria daqui a 10 anos
(Y+10), logo:

X = 2.(Y+10) = 2Y+20,

Temos a primeira equagdo, agora vamos para a segunda parte: No entanto, a idade de Ana (X) ndo supera (Ou seja, € menor ou igual) o quadruplo da idade de Maria
(4y), entdo:

X< 4y.

Vamos montar o sistema agora:

{ x = 2y+20

{x<4y

Nesse caso, podemos aplicar o método da substituicdo, como sabemos que o valor de x é 2y + 10, podemos trocar na segunda equagdo ficando:
2y+20 < 4y (Para isolar oy, acho mais fdcil passar o 2y para o outro lado)

20 < 4y-2y

20 < 2y

10<¢y

Portanto, podemos afirmar que a idade de Maria (Y) tem que ser maior ou igual a 10.




DESIGUALDADE DE TRIANGULOS

A desigualdade de tridngulos € uma regra sobre as
medidas dos lados de um triangulo na hora de sua
montagem. A regra diz o seguinte: O lado de um
triangulo tem que ser menor que a soma dos outros dois
lados e maior que 0 mddulo da diferenga deles (Desses
dois lados).

Por exemplo, veja o tridngulo ABC ao lado. Segundo
essa regra:

|AC - BCl < AB < AC + BC

|AB - BCl < AC< AB + BC B
|AB - ACl < BC< AB + AC

E uma regra que pode parecer boba, mas que pode te
ajudar muito em algumas questaes.



DESIGUALDADE DE TRIANGULOS

Um tridngulo Isésceles ABC possui lados com medida de 3 e 8 centimetros,
qual o seu perimetro?

Dois dos trés lados do tridngulo isésceles sdo iguais, mas qual a medida desses
lados? A desigualdade de tridngulos nos ajuda a saber. A principio podem ser os
2 tridngulos ao lado.

Vamos descobrir qual tridangulo € por meio da desigualdade de tridngulos:

Primeiro triangulo: B
AB < AC + BC ----- 3<3+8 ----- 3<11v
AC < AB + BC ----- 3<3+8 ----- 3<11v
BC<AC+ AB ----- 8 < 3+3 ----- 8<6 X

Segundo tridgngulo:
AB < AC + BC ----- 8<8+3---- 8«11V
AC< AB + BC ----- 8<8+3---—-- 8«11V

BC< AC+ AB - 3¢8+8-—-—-3<16V B

Logo o tridngulo certo tem que ser o de lados 8, 8 e 3, com isso o seu perimetro
serd de 19cm.



DESIGUALDADE DE TRIANGULOS

As medidas, em centimetros, dos lados de um triangulo sdo 6, 11 e x+4. Quantos valores inteiros x pode assumir?

Essa é uma mistura de desigualdade de triangulo com inequagdo. Vocé pode resolvé-la usando o mesmo método da questdo
anterior e depois juntar as informagdes que as equagoes te derem (Como eu fiz da primeira vez antes de saber da maneira
rdpida), mas eu vou preferir fazer da maneira rdpida.

Na maneira mais rdpida utilizaremos tudo o que a regra da desigualdade nos fala "Um lado € menor que a soma dos outros dois
e maior que o modulo da diferenga dos outros dois”. Faremos uma inequagdo com todas essas informagdes:

16-111 < x+4< 6+11

I-51 < x + 4 < 17 (O resultado do médulo € sempre o mesmo nimero sé que positivo).
5<x+4<17 (Devemos isolar o x. Para isso tiraremos 4 de todas as equagdes)
5-4 < x +4 -4 <17-4

1<x<13

Pronto, a condigdo necessdria é que x tem que ser maior que 1, mas menor que 13, entdo todos os ndmeros entre 1 e 13 podem
ser o valor de x. Sabendo disso, vamos contar quantos nimeros inteiro sdo maiores que 1 e menores que 13:

X=2;x=3;x=4:x=5x=6,x=7x=8,x=9,x=10,x=11,x = 12.

Portanto, x pode ser 11 nimeros inteiros.



DEFINICAO DE PERPENDICULARIDADE

Por norma, as retas sdo perpendiculares
quando, ao se cruzarem, formarem um angulo
de 90°. Nos estudos da matematica
geométrica, a perpendicularidade € a nogdo que

analisa as chamadas “retas perpendiculares”, -
que consistem naquelas que apresentam uma
posi¢do perpendicular perante outras retas em
determinado plano.

Duas retas r e s sdo perpendiculares se, e somente
se, sdo concorrentes e formam angulos “retos”.




PROPRIEDADES DO QUADRADO INSCRITIVEL

Dizemos que um quadrado € inscrito em uma circunferéncia
quando todos os seus vértices pertencem a ela. Quando um
quadrado estiver inscrito em uma circunferéncia, ele tera
algumas propriedades muito (Uteis para a resolugdo de
exercicios:

1) O raio da circunferéncia serd igual a metade da diagonal do
quadrado, ou seja, o raio (R) serd igual ao lado(L)./2
2

2) A medida do lado (L) do quadrado serd igual ao raio (R)./2

3) A apotema (A) serd igual ao raio (R)./2
2

OBS: A apétema € o segmento A que sai do centro da
circunferéncia até o ponto Médio do lado do quadrado
formando um dngulo de 90 graus. Vale lembrar que o ponto
médio divide o lado do quadrado em duas partes iguais.

4) Os angulos centrais do quadrado s retos




PROPRIEDADES DO QUADRADO INSCRITIVEL

A) O primeiro exercicio nos pede para determinar a
medida de um dos lados do quadrado sabendo que a drea
dele é de 72cm2. Como é um quadrado, entdo todos os
lados sdo iguais, entdo a drea sera igual ao lado2, nesse
caso serd igual a L2.

L2 =72

L=J72 (J72=J22./32./2)

L=6/2

Portanto o lado desse quadrado mede 6/2 cms.




PROPRIEDADES DO QUADRADO INSCRITIVEL

C) Agora é pedido que achemos a apétema do quadrado.
Vamos la:

Apdtema = raio./ 2
2

Descobrimos no exercicio anterior que o raio € igual a
6cms, entdo podemos substituir:

Apotema = 6./2
2

Apétema = 3/2 cms



AREA DO CIRCULO

Sabemos que a drea de um poligono é Exemplos:
igual ao seu semiperimetro
multiplicado por seu apétema, sendo
assim, podemos definir a drea do
circulo como:

a) Determine a area de um circulo de raio 10 cm (use pi igual a 3).

n(10)?

— 3.100 — 300

B) Determine o raio de uma circunferéncia de area 75 (use pi igual a 3).
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Dizima Periodica

A Dizima periddica € um namero racional infinito e com uma parte que sempre ira se repetir. Por exemplo,
0,3333333333333333...... Perceba que o 3 vai se repetir para sempre, portanto ele € o periodo dessa
dizima. Podemos representar o periodo de uma dizima, colocando um traco em cima do periodo, por

exemplo:
0,444...=0,4
0,666...= 0,6

0,12333... = 0,123



Mas como resolver:

1) Qual a fracao geratriz de 0,777......7

Para resolver essa questdo, vocé tem que primeiramente ver se é uma dizima simples ou composta. Para isso, vocé tem que achar
a parte que se repete, que nesse caso € 0 7, e depois ver se ha um outro nimero antes do periodo. Nesse caso nao, o periodo vem
logo apos a virgula, portanto € simples. Depois que vocé achar a parte que se repete, vocé deve ver por guantos algarismos esse
periodo é formado e o resultado disso vai ser o tanto de 9 no denominador.

Ta....parece meio confuso, mas vamos la: O 7 é formado por apenas UM algarismo que € o proprio 7, portanto ele tera apenas UM
9 no denominador. Mas denominador? Sim, ele quer saber a fracdo que deu origem a essa dizima. Nesse caso 0 denominador dessa
fracdo € 0 9. Mas e o numerador? O numerador sera o periodo, ou seja, o 7. Entdo a fracdo geratriz dessa dizima é 7/9.



2) Qual a fracao geratriz de 0, 122222222...7

Vamos identificar se essa dizima € simples ou composta, ou seja, ha algum nimero logo apoés a virgula que ndo seja o periodo?
Sim! O periodo € 0 2, mas o0 1 aparece logo apos a virgula, portanto € uma dizima composta. Ok, sabendo o periodo e que ela €
composta, vamos resolvé-la. A primeira coisa que voceé deve fazer € passar esse nimero que nao faz parte do periodo pro outro
lado da virgula por meio de multiplicacdes. Mas como? Que namero que vezes 0,1 da 1,0? O 10! Guarde essa informacao...

Dica: Para tirar a parte ndo periodica do nimero decimal, vocé sempre multiplicara por um multiplo de 10 (10, 100, 1000 etc.),
mas para saber por gqual, basta contar por quantos nimeros essa parte ndo periddica é formada, esse resultado sera 0 mesmo

tanto de O que tera a direita do 1. Nesse caso, a parte que ndo se repete € formado apenas pelo 1, ou seja, UM algarismo apenas, e
a gente multiplicou esse por 10, que tem apenas UM 0.

Depois disso, devemos pensar por quantos algarismos sdo formados esse periodo? Por UM, entéo € apenas UM 9 no
denominador. Ok, entdo a fracdo geratriz que gera a dizima 0,222... € 2/9. Depois disso, vocé tem que pegar a parte ndo periodica
que no caso € 0 1 (mas inteiro, ja que vocé o transformou em inteiro depois de multiplicar o 0,1 por 10) e somar com 2/9. Nesse
caso, 0 pensamento € basicamente: Denominador vezes o numero que esta sendo somado + 0 numerador, nesse caso, 9x1 + 2. 1sso
dara: 11/9. Mas se vocé pegar a calculadora e fizer essa divisao, ndo dara certo, pois vocé se esqueceu de um detalhe que eu
mandei vocé lembrar... O 10! Para que dé certo, vocé tem que pegar o 10 e multiplicar pelo denominador, ou seja, pelo 9 que dara
90. Portanto a resposta desse item é 11/90.



Expressao

Algébrica




e) — 3x(2x* — 3x + 2) — 2x2 (3x — 2) -_(1 6x°) : (4x) — (— 56X°) : (— 7x%) + 14x

Vamos comecar separando as contas: -3x(2x?73x +2) ; -2x%(3x-2); -(16x3) : (4x) ; - (-56x3) ; (-7x?); +14x.
Agora vamos por parte (multiplique os nimeros e quando multiplicar x por x, some os expoentes, quando for dividir, divida os nimeros e subtraia os
expoentes e nao esqueca do sinal):

1) -3x(2x%>3x +2)

A) -3x . 2x% = +9x3

B) -3x . —3x =+9x?

C)-3x.+2=-6x

Portanto, o resultado dessa conta é -6x3 +9x2 ~6x

2) -2x%(3x-2)

A) -2x2 . 3x = -6x3

B) -2x2. -2 = 4x?

Portanto, o resultado dessa conta é -6x3 + 4x?

3) -(16x3) : (4x)

A) - com + é menos, portanto -16x 3 : 4x = -4x?

4) - (-56x%) ; (-7x?)

A) - com - da +, portanto, +56x 3 : -7x% = -8x

5) Por fim, +14x

Agora vamos juntar todos esses resultados em uma sé expressao:
-6x3 +9x2 6X -6x3 + 4x% -4x? -8x +14x

Agora vamos somar todos os fatores iguais, portanto ficara:

1) -6x3 —6x3=-12x3

2) +9x2 + 4x% —4x2 = +9x2

3)-6x -8x +14x =0

Portanto a resposta é -12x 3+ 9x2



Relacdes Métricas no

Triangulo Retangulo

O grande pulo do gato nessas questdes € LEMBRAR (néo cole pls) das equacdes do Triangulo Retangulo:

o -

Resumindo: b

h’=mn b ’=ma || ¢?=na || bc=ah

a?=b’+c* | [b*=h?+m? || =h? +n?

Identificando cada situacdo, vocé conseguira resolver qualquer exercicio, falando nisso, vamos resolver
alguns:



Exercicios

Relacdes Meétricas no
Triangulo Retangulo

Vamos determinar os angulos y e z nesse caso.

Bom, a primeira coisa a se notar € que o triangulo abc é
um triangulo equilatero. Portanto, cada um de seus
angulos internos mede 60°, e com isso sabemos que z =
60°. Ja para o angulo y podemos resolver tanto somando
(y+90+60=180) quanto dividindo (60/2), pois sabemos
que o angulo A foi dividido ao meio.

y+ 90+60=180
y=180-90-60
y=30

X=60+2
y=30



Exercicios

Relacdes Meétricas no

e /\ /N\
Triangulo Retangulo | | y ,
ntes de realizar esse exercicio lembre-se que ha uma
| S C,) S C e ‘ e S regra: hipotenusa= cateto.V2 /// Cateto = hipotenusa + V2.

Lembre-se também que ha dois lados iguais. Portanto:

X=3
y =312




Relacoes Métricas no Triangulo Retangulo com

angulos de 30° e 60°

Sédo metade de um triangulo equilatero. Sendo assim, ha
uma regra: Lado oposto ao angulo de 30° = b. Lado
oposto ao angulo de 60° = b\'3. Lado oposto ao angulo de
90° = 2b

bv3 2b

b)

VIE
5v3

Exercicio b

x=xV3=513.
X=5

' y = 2X

y=2.5
y =10

Exercicio H

12=D
y=2b

» X = b.\3

X =123
y=2b=212
y=24



Exercicios

Relacdes Meétricas no
Triangulo Retangulo

Primeiramente, vamos identificar a relacdo desse triangulo
com o triangulo “modelo”, vamos la:

O “9” ¢ a altura do triangulo, entdo sera “H”

O “X” faz parte da hipotenusa e do triangulo maior, entao
sera o0 “M”

O “3” faz parte da hipotenusa e do triangulo menor, entdao
sera o “N”

Agora basta ver qual equacdo que ha uma relagdo com
essas 3 incognitas (H, M e N). A Unica equacao com esse
critério é H2 = M.N. Entdo basta mudar os valores:

H2=M.N
92=X.3
81 = 3X
X = 81/3
X=27



Esse ndo € tdo 6bvio quanto o outro, mas € muito facil de fazer. Vamos fazer as relagGes:
O “4v5” é a altura do tridngulo, portanto sera “H”
O “X” faz parte da hipotenusa e do triangulozinho, entéo € “N”.

V 4 °
E Xe rC | C I O S Até aqui, a Unica equagio possivel € H2 = M.N. Ja sabemos o valor de H e N, mas e M? E
simples, 18 € o valor de toda a hipotenusa e x é o valor de uma parte dela, portanto a outra parte
(M) Iseré toda a hipotenusa - X, ou seja, M = 18 - X. Sabendo de todas as incognitas vamos
resolver:

Relacdes Metricas no [FEiums

Triangulo Retangulo Kt
V5.v_58:05

(4N5)2 = 80

Parte 2:

X.(18-x)

18. x = 18x

-X.X = -X2
X.(18-x) = 18x-x?

Portanto:
80=-x2 +18x

Ckzlegamos entdo a uma equacdo do segundo grau. Nao conseguiu ver? Pera deixa eu arrumar:
-x?>+18x -80=0

Ezagr, conseguiu? Bom, para ajudar nossa vida vamos multiplicar toda a equagéo por -1, ficando:
x?-18x+80=0

Agora podemos aplicar o produto da soma pela diferenca e os nimeros que somados ddo -18 e
multiplicados +80 s&o o0 -8 e -10 entéo:

(x-8) (x-10)

Ou x =+8 ou x=+10




Exercicios

Vamos fazer as relacgoes:
“2” esta na hipotenusa e no triangulo menor, entdo sera o “m”

Re‘ag:6es Métrlcas no “16” esta na hipotenusa e no triangulo maior, entdo serd o “n”
Triangulo Retangulo

“x” ¢ um dos catetos e estd no triangulo menor, entdo sera “b”

A equacao que mais se aproxima desses valores é: B2 =m.a
Mas qual o valor de A? A ¢é o valor de toda a hipotenusa do
triangulo gigante, ou seja 16+2, ou 18. Entdo vamos resolver:

B2=m.a
X2=2.18
X2= 36
X=6




V4 °
Exercicios
O enunciado pede para que determinemos o valor da diagonal do

~J V4 °
Relacdes Meétricas no , ,
N " quadrado sabendo que seu lado é 6V10. Como dito y
anteriormente, lembre que a diagonal ¢ igual ao lado.V2. Entao,
Triangulo Retangulo [

x=6V10 .2
X = 6720

b) O lado mede 6./10 V20 =25
x=6.2.\5

x= 125




Exercicios

Relacdes Meétricas no
Triangulo Retangulo

1SOS:

b) A diagonal mede 5./14

O enunciado pede para que determinemos o lado do quadrado
sabendo que sua diagonal mede 5V14. Bom, nesse tipo de
questdo sempre lembre que a diagonal é igual ao lado vezes V2,
portanto, sendo x o lado do quadrado, ent&o:

x\2 = 5V14. O V2 esta multiplicando x. entdo passara
dividindo:

x =514
2
Versédo simplificada:
x =514
2
X =57

\Versao maior:
X = 5V14 (\2)

2 (\2)
X= 5V28
2



Bom, esse € mais complicado. O enunciado diz que a diferenca entre o lado de um triangulo equilatero e a altura € 1. Entéo,
vamos chamar o lado de x, por ser equilatero todos os lados serdo x. A altura de um triangulo equilatero forma dois tridngulos
retangulos sendo seus lados X, a propria altura e a metade de um lado, ou seja x.

2
Mas qual o valor da altura? Bom vamos pensar:
O lado - aaltura=1

V4 °
X-H=1
XercCICIOS
A altura seré igual a x-1.

Agora sabemos esses trés valores e podemos resolver essa questdo usando o teorema de Pitagoras, mas vamos usar outro que
utilizaremos a relacdo de diagonal com lado: altura é igual ao lado.v3

RelacOes Metricas no pikums

H=X\3
e N N\ 2
r I a n u O R e t a n u O Lembre-se que descobrimos mais acima que H = x-1 ent&o:
‘ x-1=x\3
2

Vamos passar o /2 para o outro lado fazendo a operag&o inversa:
2.(x-1) = x\/3
2x-2 = x\3

Vamos isolar os termos com X:
2X-x\3 =2

Agora, colocaremos 0 x em evidéncia:
x(2-V3) =2

- [E(Determinar o lado de um triangulo equiltero, sabendo que a diferenca entre o lado
\ \eaaltura é 1.

Isolaremos o x de novo:
X=2
23

N4o podemos deixar o 3 negativo, entdo vamos multiplicar tudo por -1
X = -2
V3-2

Agora vamos racionalizar o denominador multiplicando-o por V3+2.

\
J

X = -2 (V3+2)
V3-2 (\V3+2)

x=-2\3-4

Agorey ndo podemos deixar o0 x negativo, entdo voltaremos a multiplicar por -1 ficando:
X =2V3 +4

Mas aiP/da ndo, acabou, podemos colocar o 2 em evidéncia, entdo a resposta sera:
X =2 (V3+2)




O editor preguicoso ndo quis separar as duas perguntas na hora de tirar a foto entdo
deixa eu te orientar, caro leitor:

1. Determine a altura do tridngulo sabendo que seu lado mede 615

V4 °
E Xe rC | C I O S Ok, vamos la. Assim como no quadrado, também h& uma formulinha para se

lembrar nessa questao. A férmula do triangulo é que a altura é igual ao lado.\3

Entdo, sendo X a altura:

Relacoes Métricas NO [

2
e /\ /N\
Triangulo Retangulo KR
V45 =35
X=63V5 - X=18V5 - x =95
atero, nos casos:
2 2
b) O lado mede 6./15 2.Determine o lado do triangulo sabendo que sua altura mede 6.

Lembre da férmula: altura é igual ao lado.\3
2
Sendo o lado = x:

x¥3=6
2

Vamos passar esse /2 para o outro lado:
€ro, NnOs Casos: x\3=6.2

x\V3 =12

b) A altura mede 6

Agora vamos passar o 3 para o outro lado
X =12 (\3)
V3 (V3)




Regra de 3

composta




Regra de 3 composta

A diferenca da Regra de Trés composta para a Regra de Trés simples € que a composta trabalha com 3 ou

mais grandezas, enquanto que a simples somente com duas. Por exemplo:

Uma pergunta sobre regra de trés simples perguntaria: Sabendo que 1 pedreiro constrdéi um muro em 2 dias, quanto
tempo demoraria se 2 pedreiros construissem o mesmo muro?

Uma pergunta sobre regra de trés composta perguntaria: Sabendo que 1 pedreiro constréi um muro em 2 dias,
quanto tempo demoraria se 2 pedreiros construissem 3 muros?

Perceba que na segunda pergunta ha a adicao de uma terceira grandeza: a quantidade de muro. Nesse caso nao
poderiamos usar a regra de trés simples, mas a composta e como fazemos isso? Veja o exemplo no préximo slide.



O primeiro passo para resolver uma regra de trés composta é coletar e organizar as
informacdes que o enunciado nos da. As 3 grandezas que trabalharemos serdo: A
quantidade de pessoas, 0 numero de panquecas e o0 tempo. Vamos organiza-la:

Problemas envolvendo:

Re g ra d e 3 CO m p O Sta Quantidade de pessoas Quantidade de Panquecas | Tempo
(Diretamente ; :

Ok, feito isso, temos que checar uma coisa: Se essas grandezas sao diretamente ou
inversamente proporcionais. Para fazer isso, vocé tem que comparar a grandeza com
a incognita com as outras duas grandezas, mas mantendo um critério da outra
incognita. ANN??? como? Assim:

proporcional)

1) Comparando a quantidade de Panquecas com a quantidade de pessoas
com o critério de 2 horas:

ﬂ\mm q mfbm l@ )(}u \0/ MO Quantidade de pessoas Quantidade de Panquecas Tempo

(MY\R/JWL o ]Nyfh}‘ ’ch L ‘;)T\'J 1 16

NLOBWWI\J com P 6 hron | »
’Famn\mu *‘mo\x Z@uus ‘

2 horas

E simples, se em 2 horas 1 pessoa faz 16 panquecas, se eu aumentar o nimero de
pessoas e manter essas 2 horas, 0 numero de panquecas vai aumentar ou vai
diminuir? Vai aumentar, entdo a grandeza “Quantidade de pessoas” ¢ diretamente
proporcional a grandeza “Quantidade de Panquecas”. (Passe o slide)




2) Comparando a Quantidade de panquecas com o tempo, mas

mantendo o critério de somente uma pessoa

Quantidade de pessoas Quantidade de Panguecas Tempo
1 16 2 horas
X 6 horas

Mesma ideia: Se uma pessoa faz 16 panquecas em 2 horas, 0 nUmero de panquecas que essa pessoa ira fazer em 6 horas € maior ou menor do que em 2 horas? O
nimero serd maior, entdo a quantidade de panquecas € diretamente proporcional ao tempo.

Beleza, agora que sabemos que sdo todas diretamente proporcionais, vamos finalmente resolver o problema. Vocé transformaréa todas as informacdes das grandezas

em fracOes, como? Assim:

Quantidade de pessoas Quantidade de Panquecas Tempo
1 16 2 horas
3 X 6 horas
Essa grandeza fica 1 Essa fica: 16 Essa fica: 2

6

X|

3



Apos isso, voceé fara o produto dos valores conhecidos (a Quantidade de Pessoas e 0 Tempo) e esse produto sera
proporcional ao valor com a incégnita (Quantidade de Panquecas):

1.2=16

36 X

2=16

18 X

Nesse ponto, vocé fara como se fosse uma regra de trés simples, MULTIPLIQUE EM CRUZ. Portanto:
2x = 16.18

2x= 288

x= 144

Portanto, o0 niumero de panquecas que 3 pessoas fardo em 6 horas € 144.

Ta, mas e quando as grandezas forem inversamente proporcionais?



Problemas envolvendo:

Regra de 3 Composta

Como fizemos no anterior, vamos coletar as informacoes.

As grandezas serdo: A quantidade de torneiras; Quantidade de 4gua; Tempo.

Organizando:

(Inversamente Y Ty
prOpOrC|Oﬂa‘) 5 7000 litros X

Vamos comparar para vermos os tipos de proporgoes:

1) Comparando o tempo com a quantidade de torneiras despejando 2100
litros:

JW-’ \/U” it

VEESTEINNISE.

d Quantidade de torneiras Quantidade de 4gua Tempo
OxDMAT/émumA )Joomx'ws AL AomaL I lama, . — :
WW v 3 e ﬂtu/)n_\b& ‘Hfmt)&r y Yevnuinos 1Y 100 litros 3 horas

iando 0L, A A, ? ; :

2 torneiras despejam 2100 litros em 3 horas. O tempo que demorara para
despejarmos 2100 litros sera MAIOR ou MENOR se AUMENTARMOS o nimero
de torneiras? Sera menor, afinal, quanto mais torneiras mais rapido. Entdo a grandeza
de quantidade de torneiras € inversamente proporcional ao tempo. (Passe o slide)




2) Comparando a quantidade de agua com o tempo com 2

torneiras:

Quantidade de torneiras Quantidade de agua Tempo
2 2100 litros 3 horas
7000 litros X

2 torneiras despejam 2100 litros de agua em 3 horas. O tempo irda AUMENTAR ou DIMINUIR se AUMENTARMOS a quantidade de 4&gua? Ira aumentar, entéo essas
duas grandezas sao proporcionais.

Vamos montar aquelas fracoes:

Quantidade de torneiras Quantidade de agua Tempo
2 2100 litros 3 horas
5 7000 litros X
Seria 2 mas como E diretamente Essa fica: 3
5 proporcional X
é inversamente proporcional ficara: entdo sera:
5 2100
5 7000

2



Vamos entao a conta:
5.2100=3
2 7000 x

10500 = 3
14000 x

Regra de 3 simples agora:

10500x = 42000
x=4

Entdo o tempo que 5 torneiras demorara para despejar 7000 litros de agua sera de 4 horas.
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Quarto Caso
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As Propriedades do Radical

1° propriedade:
an = a

Wan=a

Nesse caso, como o indice e o expoente do radical sdo os mesmos, eles se anulam, e o resultado sera o proprio radicando. Por
Exemplo:

732 =3
Regras:

n devera pertencer ao conjunto dos Naturais
a deve pertencer ao conjunto dos Reais e ser maior que 1

Excecoes: se n for par e o radicando for negativa, usa-se o | | (Modulo), que basicamente muda o sinal de um ndmero. Isso também
ocorre com incégnitas, pois o sinal esta indeterminado. Exemplos:

N-42=|-4| = 4

Vx2 = x|



2° Propriedade
gy = X

Como o indice (nesse caso 0 Xz) e 0 expoente do radicando (nesse caso 0 yz) apresentam um ndmero em comum (nesse caso

representado pela a letra z), podemos simplificar essa raiz. O mesmo vale para outros exemplos, como 0s a seguir:
a) 1502

Podemos simplificar esse 3 com o 15, dividindo ambos por 3 ficando 59
b) 749

Nesse caso, ndo ha expoente no radicando, entdo precisamos torna-lo para transforma-lo em uma poténcia por meio da fatoracéo.
49 7

7 7
1 7.7 =72

Portanto, ficara 7v72

Regras:

a deve pertencer ao conjunto dos Reais
*X, Y e z devem pertencer ao conjunto dos Naturais
x>ley>1




Exemplo da propriedade

 3) Nesta propriedade, temos a raiz da raiz. Apesar de parecer
complicado, na verdade é bem simples, basta multiplicar os
indices da raiz.

Exemplos:

» a)Nesse exemplo, o indice 8 foi multiplicado pelo indice 2,
chegando a 16

* b) Neste outro exemplo, existe a raiz da raiz da raiz. Foram
multiplicados todos os indices 2, chegando no resultado 8.

Regras:

 a deve pertencer ao conjunto dos Reais e ser positivo
 0s indices devem pertencer ao conjunto dos Naturais
 0s indices devem ser maiores que 1




4) A quarta propriedade se baseia na multiplicacdo de duas raizes, desde que ambas tenham o mesmo indice.

Va0 g =% -Fae

Nesse caso, multiplicamos a o radicando e simplificamos o indice.
Regras:

Os radicandos devem pertencer ao conjunto dos reais
«Os indices devem pertencer ao conjunto do Naturais e serem maiores gue :



5) Por fim, a quinta propriedade é sobre divisdo de raizes com 0 mesmo indice. Para
1SS0, basta dividir um radicando pelo outro e manter o indice, ficando assim:

Na =q_&-_
e b

Exemplo:

Ng 4z Y4
W_ﬁ

O indice foi mantido e 8 foi dividido por 2 resultando na raiz quarta de 4.

Regras:
Os radicandos devem pertencer ao conjunto dos Realis e serem positivos
O indice deve pertencer ao conjunto do Naturais e serem maiores que 1




Operacao com radicais

Adicao e subtracao
Multiplicacao
Divisao

Outros




Adicao e subtracao com raizes

Adicao e subtracao de raizes € bem tranquilo, funciona
de uma maneira bem similar a algebra: nos
somamos/subtraimos apenas as raizes que possuem o
mesmo indice e 0 mesmo radicando.

Exerxlllplo de adi¢do: 3V5+8V6+ 6 V8 + 78+ 95
+2 V6

Sci/mamos: 35 com 9 \/5, 8 V6 com 2 V6 ¢ 6 V8 com
7 N8

Resultado: 12 V5 + 10 V6 + 13 V8

Exemplo de subtracdo: 17 V5 - 4 V5 - 6 8
Subtraimos: 17 V5 com 4 V5

Resultado: 13 V5 - 6 V8

Um outro exemplo:

@ a)' S iry " {Z
2 7
SERAT - 2{3E3(7

{2
éﬁ*ﬂﬁ W LH-%E_
2

\2
No exemplo acima, foi preciso encontrar o mmc de 3, 3, 6 e 4, ou seja, 0 nUmero 12.
Depois, como em todas as operagOes de subtracdo e adi¢cdo em fragoes, dividimos o0 mmc
pelo denominador e o multiplicamos pelo numerador. Assim:

12:3.2=8
12:2 . (-3) =-18
12:6 . (-1) = -2
12:4 . (-1) = -3

O proximo passo € colocar todos esses resultados numa fracéo e efetuarmos as contas
daquelas raizes que possuem o mesmo radicando. Feito isso, obtemos o primeiro resultado
e, se quisermos, podemos ainda simplifica-lo, como no resultado a direita.



Multiplicacao de radicais

Na multiplicagao de radicais, apenas multiplicamos radicandos Assim, temos: 6 /24,32
quando os indices dos radicais forem 0 mesmo nimero. Exemplo:

Como 2* apresenta o mesmo numero do expoente que o indice, entdo
2 /8 (3*V6) (*V3) ele sai do radical

Para iniciarmos, vamos comecar multiplicando os numeros fora da 6.2 32
raiz pelos numeros fora da raiz:
Por fim, multiplicamos 6 e 2 e simplificamos o radical através da

248  (3W6) (W3)=6V segunda propriedade, e obtemos:
Agora, vamos os radicandos, depois os multiplicaremos. 12 /3. Esse é o resultado
23.1=6

8=28

6=23

3=3




Em multiplicacGes onde temos um termo fora dos parénteses e um ou mais dentro, fazemos a distributiva, multiplicando o que esta
fora do radical com o que esta fora do radical e vice-versa, por exemplo:

3V3(2V3-3V2)=-6V9 +9 6
Podemos ainda simplificar:

9=32

6.3V3+92+3 =

-18 V3 + 9 V6. Esse ¢ 0 nosso resultado.

E quando forem parénteses com parénteses? Nos fazemos a distributiva com os dois radicais pelos dois radicais do outro
paréntese, como na imagem abaixo:

E Si ressoes:

a) 2/3 -3/2)@/3 -2/2)
—



Na diviséo, so radicais que possuem 0 mesmo indice podem ser divididos. Exemplo:
(48 54) : (3%\2) =

Iremos dividir o que esta fora do radical com o que esta fora do radical e o radicando com
0 outro radicando.

Temos entdo: (48 $V54) : (35V2) = 16 27

DiViSéO de Rad ica iS Podemos simplificar essa raiz, fazendo:
27 =33

16 V33
Simplificamos de acordo com a segunda propriedade:
16 633

16 V3. Esse é o resultado.




E a divisédo entre parénteses? Veja o exemplo:
(3v24 - 318) : 33

NOs dividiremos os radicais que estdo entre parénteses pelo que esta fora,
assim tendo:

3V8 - 36

Agora, simplificamos:
8§=23
Temos entao:

323 - 36

Passamos 0 2 para o outro lado, e como néo existe raiz com indice 0, ela se
anula

2 - 316. Esse é o resultado.




OperacOes com Radicais: Expoentes

Exemplo: (®Va)®

Para resolvermos isso, basta fazermos a distributiva, ficando: (9\/a6). Agora, podemos
eliminar os parénteses e simplificar essa raiz:

9\/a6

34a2. Esse é o resultado



q
I qu}_:—_

Do jeito que esta, ndo podemos aplicar a Terceira Propriedade ainda. Mas por que ndo? Tenho duas raizes, € s6 multiplicar os
indices e vlw. Mas ndo é bem assim....

Perceba que entre essas duas raizes ha um nimero, o 24 e esse numero impossibilita essa propriedade. Apods toda essa
explicacdo, vamos ao que interessa, como efetuar essa simplificacdo. E muito simples, basta pegar o nUmero que esta entre as
raizes, no caso o 2 e colocar ele dentro da raiz a sua direita, copiando sua base e multiplicando seu expoente pelo indice da
raiz. Ta...Vamos explicar melhor.

Agora vamos |4, passaremos o 24 para dentro da raiz. Primeiro vamos copiar sua base ficando ®Vv2.2. Depois disso,
multiplique o expoente (4) pelo indice (2, ja que é quadrado), portanto ficara 8, resultando em: 8\V2.28. Podemos finalmente
aplicar a terceira propriedade, ficando 18+2.28. Ainda podemos simplificar mais, ja que podemos juntar as poténcias de mesma
base, no caso o 2. Como é multiplicacfo, basta somar os expoentes, resultando em 9, ficando entdo: 8v28. Porém, ainda dé pra
simplificar mais. Podemos simplificar tanto o indice quanto o expoente por 9, ficando, por fim, V2.




Antes de tudo, vamos primeiro simplificar o indice com o
expoente de A, ou seja, vamos simplificar o 6 com o 8. Podemos
dividir ambos por 2, resultando em 3Va%. Mas e agora? N&o
fique aflito, ainda da pra simplificar mais ao desmembrar o a*.
Para desmembrar, vocé tem que achar um namero que somado
ao indice da raiz é igual ao expoente de A.

Vamos |4, o indice dessa raiz € 3 e 0 expoente de A e 4.
Portanto, gue nimero que mais 3 é igual a 4? O 1! Ok, entdo ate
agora a raiz esta assim: 3va31. ou 3Va3. 3val .Sabendo disso,
podemos simplificar o 3 do expoente do A com o indice e,
guando isso acontece, o termo sai da raiz. Portanto ficara a .3Va.

O desmembramento s6 funciona quando o expoente é maior que
0 indice e em algumas contas vocé vai desmembrar mais de uma
Vez.




Racionalizacao

Primeiro Caso

Segundo Caso

Terceiro Caso




Racionalizacao de denominadores

Usamos a racionalizacgéo para eliminar uma raiz no denominador de uma fragdo. S&o trés casos de racionalizacdo, vamos rever, entéo,
todos eles:

Primeiro caso de Racionalizacdo de denominadores

Bom, geralmente nesse caso, a raiz no denominador € quadrada e ndo ha expoente no radicando. Para racionalizar, vocé multiplica tanto o
numerador quanto o denominador pela propria raiz do denominador, fazendo entdo com que ela se anule e 0 niUmero saia pra fora da raiz.

Ta, um exemplo:

N2

Bom, qual a raiz no denominador? V2! Ok, entdo devemos multiplicar tanto o numerador (3) quanto o denominador (V2) por V2. Portanto
ficara 3/N2 . V2 / V2. Ao multiplicarmos V2 (denominador) por ele mesmo, as raizes se anularam e com isso o 2 saira da raiz. Ao
multiplicarmos 3 (numerador) por V2 ficard 312. Portanto a racionalizacdo desse exemplo é 3V2 /2.



Segundo Caso de Racionalizacdo

Esse caso ndo é comum como 0S outros, mas pode aparecer, entdo vocé deve estar preparado, soldado. Bom, ele se caracteriza por ndo ser uma
raiz quadrada e pelo indice ser maior que o expoente do radicalizando. Para racionalizar, vocé deve multiplicar o numerador e a raiz do
denominador por uma outra raiz de mesmo radicalizando e indice s6 que quando somarmos 0s expoentes do radicalizando da raiz do denominador
sera igual ao indice da raiz do denominador.... T4 ficou BEM confuso, mas vamos resolver um exemplo:

Para comecar devemos identificar alguns pontos importantes:

1.Qual o indice da raiz?

2.Qual o expoente do radicalizando?

3.Qual o valor do indice menos o expoente?

Beleza, vamos la. O indice da raiz € 5. O expoente do radicalizando € 2. Portanto, 5-2 = 3.

Ok, as informacdes que vocé deve aguardar sdo os numeros 3 e 5, ja que ele sera o expoente do radicalizando e o indice da nossa nova raiz
respectivamente. Vou demonstrar:

A nova raiz tera o mesmo radicalizando, portanto V3. S6 que esse 3 tera o expoente fruto daquela subtra¢do que fizemos, ou seja, o 3, portanto
V33, S6 que o indice dessa raiz serd a mesma que a “original”, ou seja, 5, ficando 5V323. Portanto, vocé multiplicara o numerador e o denominador
da fracdo original por essa raiz que acabamos de montar, portanto ficara: 2/ 5V32 por 5v32 / 5v33. Quando multiplicarmos as raizes chegaremos a
5135 e dessa forma podemos simplificar o 5 do expoente com o 5 do indice, fazendo com que o 3 saia da raiz. Ao multiplicarmos o 2 pelo 5v33,
cheaaremaos a 2 5123 Ent3a a3 recnacta decce avercicia & 25+/2/2



Terceiro caso de Racionalizacao

Esse caso € mais comum que 0 segundo caso e se caracteriza por ter uma soma ou subtracdo que envolva raiz no denominador. Quando aparecer uma soma, Vocé vai
multiplicar toda a fracdo pela subtracdo dessa mesma raiz. Quanto for uma subtracéo, vocé vai multiplicar toda a fracdo pela soma desse mesmo denominador, com isso
vocé chegaré ao produto da soma pela diferenca, anulando as raizes. Mas deixa eu te mostrar isso com mais calma:

- 38/8
) /8 3/_

Bom, temos uma subtracéo entre raizes no denominador. Portanto, multiplicaremos toda a fragdo por uma pela adicéo desse denominador, ou seja, VOCE vai copiar esse
denominador apenas mudando o sinal de menos para o sinal de mais. Portanto, ficara 38V6 / 5V3 - 332 vezes 5V3 + 332 / 5V3 + 3v2. Agora vamos por partes:

Denominador: No denominador multiplicaremos 53 - 3v2 . 593 + 32. Aqui temos o caso de produto da soma pela diferenca, portanto, basta elevar o primeiro e o
segundo fator ao quadrado e separé-los usando o sinal de menos. Vamos 14: 5V3 elevando ao quadrado ¢ igual a 25V9 ou 2532, com isso, podemos anular a raiz e o 3 sai
da raiz, ficando 25 . 3 = 75. Agora vamos elevar o 3V2 que resultara em 9V4 ou 9v22, com isso a raiz sera anulada e o 2 saira da raiz, ficando 9 . 2 = 18. Agora basta
separa-los com o sinal de menos, ficando 75 - 18, resultando em 57.

Numerador: Vamos multiplicar o 38V6 por 5V3 + 3v2. Nessas situa¢des eu gosto de fazer tudo manualmente para que nio haja erro. Entdo vamos comecar multiplicando
0386 por 5V3. 38 vezes 5 é 190; raiz de V6 .3 é igual \/18, ou \/32.2, com 1sso o 3 sai da raiz e o 2 fica, ficando 190. 3 \2 resultando em 570V2. Agora vamos
multiplicar o 38V6 por +3V2. 38 vezes + 3 & igual a +114; V6 . V2 ¢ igual a V12 ou \22.3, com isso o 2 sai da raiz e o 3 fica, resultando em +114 . +2V3 ficando +2283.
Entdo no numerador fica 57012 - 2283

Portanto a fragdo fica: 5702 - 228V3 / 57, podemos simplificar toda a raiz por 57, ficando 10V2 - 4v3 / 1 ou apenas 102 - 4v/3. Podemos ainda colocar o 2 em evidéncia
e dividirmos o 10V2 e 4V3 por 2, ficando 2(5V2 + 413).
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Poténcia com Expoente fracionario

O objetivo desse tipo de questdo é transformar uma poténcia
com expoente fracionario em uma raiz e uma raiz em uma
poténcia com expoente fracionario, mas como?

Nesse caso, 0 enunciado diz para transformar essa poténcia em uma raiz. Mas
qual a regra para se fazer isso? A regra é a base da poténcia sera o nimero
dentro da raiz, o denominador da fracéo sera o indice da raiz e o numerador
serd o expoente do nimero dentro da raiz. Vamos aplicar essa regra nesse
caso:

A base dessa poténcia € 0 7, entdo 0 7 sera 0 nimero dentro da raiz ficando

\7.

O denominador da fracéo é 12, portanto o 12 sera o indice da raiz, ficando
1247.

O numerador da fracéo € o 8, entdo 0 8 serd o expoente do nimero dentro da
raiz, ficando 12V/78,

Entdo a resposta do exercicio é 12782 Ainda ndo, pois podemos simplificar
esse 8 com esse 12, dividindo ambos por 4, ficando entdo 372 ou, 3v49.




Vamos aplicar a mesma regra: a base da poténcia sera o
numero dentro da raiz, o denominador da fracdo sera o indice
da raiz e o numerador sera o expoente do numero dentro da
raiz. Mas primeiro, podemos simplificar ainda mais esse 64
fatorando ele. Se vocé fatorar o 64, vocé vera que 64 é 25,
Podemos simplificar esse 6 com o 10 do indice dividindo
eles por 2, ficando 5V23. Agora sim, vamos aplicar a regra.

O numero dentro da raiz é o 2, portanto a base dessa
poténcia é 2, ficando 2.

O indice dessa raiz € 0 5, entdo esse sera o denominador do
nosso expoente, ficando 2/°.

O expoente do nimero dentro da raiz é 3, portanto esse sera
0 nosso numerador, ficando 235,

Portanto, a resposta desse exercicio é 23/,
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EquacoOes: Resolucao por Fatoracao

O principio desta resolucéo e fazer com
que a equacao dé 0 usando o X, ou seja,
VOCE vai ter que achar um valor que,
dentro daquela equacéo, fard com o que
resultado dé 0. Vamos para os exemplos:

a)x' =0

Qual numero que elevado a sétima
poténcia resulta em 0? O proprio 0!
Portanto, X = 0 e S={0}.

¢) 2V/5 -1Dx*=0

A grande sacada deste exercicio, talvez,
nado seja fazer a poténcia, mas sim um
nimero que multiplicado por essa
equacao resulta em 0. Portanto, a resposta
sera 0, pois qualquer numero multiplicado
por 0 é 0, entdo X =0 e S={0}

) (x-v3)(3x-2/18)'=0

Nesse caso, X nado pode ser 0, pois, mesmo sendo 0, a
equacao ndo resultaria em 0. Entdo, vocé tem que
perceber que nesse caso temos uma multiplicacdo entre
0S numeros que estdo entre parénteses, portanto devemos
fazer que um desses nimeros entre parénteses seja 0, pois
qualquer nimero vezes 0 € 0. E é ai que 0 X entra nessa
histéria, devemos achar um nimero que anule o -2V18.

Primeiramente, vamos fatorar esse 18. 18 € 9 x 2, ou 3?2
vezes 2. Como a poténcia € quadrada e a raiz é quadrada,
0 3 saird daraiz e 0 2 da fatoracdo do 18 permanecera,
ficando -3.2V2, ou seja, -672. Ento, para anular esse
termo temos que achar um nimero positivo, ja que esse
termo € negativo. Agora, para saber o numero, devemos
pensar: Que nimero que menos -6\2 & igual a 0?2 +6V2!
Portanto, 3X = +6\/2, para descobrimos o valor de X,
devemos passar o 3 dividindo para o outro lado, ficando
X =+672 / 3, podemos simplificar 0 6 com o 3, ficando
+242 / 1 ou simplesmente 2V2. Portanto, X = 2V2 e
S={2\2}.



EquacOes: Resolucao por
Fatoracao

a) (x - 3)(x + 3)(x-5) = 0

* Nesse caso, o X pode ser mais de um numero e
devemos dizer todas as possibilidades que ele pode ser
para que o resultado seja 0. Entdo o pensamento é fazer
com que qualquer numero desses parénteses seja 0, pOiS
O vEzEs O rEsUItA eM 0.

* Ent3ao vamos comecar com o primeiro parénteses. Que
ndmero que -3 é igual a 0? O +3, portanto X pode ser 3.

Vamos agora para o proximo parénteses: Que numero
que +3 é igual a 0? O -3, portanto, X também pode ser -3.

e Agora, o ultimo paréntese: Que numero que -5 =07?
+5, portanto, X pode ser 5 também.

* Portanto,oux=3oux=-30ux=05,comisso, S={+3; -
3; 45}




e) 3x’(3v/12 -2x)* (/18 -3x)*(5x-/125)*(343-49x)° =0

Esse caso engloba todos os anteriores. Podemos perceber que, nesse caso, X pode ser 5 niumeros diferentes, entdo vamos a cada uma
dessas possibilidades.

Primeira possibilidade: 3x2 = 0. Qual nimero que elevado a ele mesmo € igual a 0? O proprio zero, entdo x pode ser 0.

Segunda possibilidade: 312 -2x =0. T4, vamos |a. Primeiramente, vamos fatorar esse 12 da raiz. O 12 pode ser 4.3, ou 22 .3, com isso, 0
2 sai da raiz e o 3 fica, resultando em 3.2V3, ou seja, 6V3. Portanto, que namero que -6\3 = 0? +63, ou seja, 2x = 6\3. Para acharmos o
valor de x, basta passarmos o 2 para o outro lado dividindo, ficando X = 633 / 2. Podemos simplificar o 6 ¢ o 2, ficando 3 e 1, resultando
em 3V3 / 1, ou simplesmente, 3V3. Entdo X também pode ser 3V3.

Terceira possibilidade: V18 - 3x = 0. Primeiro, vamos fatorar o 18. O 18 pode ser 9.2, ou 32.2, com isso, 0 3 sai da raiz e 0 2 permanece,
ficando 3V2. Que nimero que -3V2 & igual a 02 O 312, ou seja, 3x = 3V2. Passando o 3 dividindo para o outro lado da equacdo fica 3V2 /3,
podemos simplificar os dois “3”s ficando, apenas, V2, ou seja, x pode ser V2.

Quarta possibilidade: 5x -V125 = 0. Como sempre, vamos fatorar esse 125 primeiro (Tente achar valores quadrados para que o nimero
possa sair da raiz). 125 € igual a 53, mas como queremos ele com um valor quadrado, colocaremos 52 . 5, com isso 0 5 sai da raiz e outro
fica, resultando em 5V5. Que nimero que -5V5 ¢é igual a 02 O 5V5, portanto, 5x = 55. Agora vamos passar o 5 para o outro lado, ficando
x=5V5/ 5. Podemos simplificar os 5s fora da raiz ficando, apenas, V5, ou seja, x também pode ser V5.

Quinta possibilidade: 343 - 49x = 0. Para resolver esse, devemos saber que nimero vezes 49 € igual a 343. Na hora vocé vai ter que fazer
a conta, mas como estamos no magico mundo fora da prova onde temos calculadora, sabemos que esse numero é o 7. Portanto, Xx=7

Einalmente: ot v =0 o v= 22 a1 v V2 a1 v =V5 ot v = 7 nartanta =0 - 242 - D - /5 - 71



a)x*+8x+15=0

) x*-7J2 x+20=0

Quando vocé encontrar esse tipo de questdo, saiba que vocé vai ter que fatorar ele da
seguinte maneira:

X +-...) (X +-...)

Antes de continuarmos, quando eu dizer o termo que acompanha o X, estarei me
referindo ao 8 e quando eu dizer o termo independente, estarei me referindo ao 15.

Para achar os nimeros e se Sa0 positivos ou negativos, vocé tem que pensar da
seguinte forma: Quais numeros que somados resultam no termo que acompanha o X,
mas multiplicados o termo independente?

Pensando nisso, vamos tentar resolver: Que nimeros que somados resulta em 8 e ao
multiplicarmos resulta em 15? Acho que a grande sacada seja ver quais nimeros Sao
divisores do 15. O 15 pode ser dividido pelo 1 (1x15), pelo 3 (3x5), pelo 5 (5x3) e
pelo 15 (15x1). Portanto temos dois pares 1 e 15; 3 e 5. 1+15 = 16, entdo nao pode
ser, pois tem que resultar em 8. Agora, 5+3 = 8 e ao multiplicarmos resultara em 15,
entdo os dois nimeros sdo 5 e 3, portanto nos parénteses ficara:

(X+3) (X+9)

Agora que fatoramos, vamos lembrar que o objetivo agora é fazer com que 0 nimero
de um desses parénteses seja 0. Portanto, que numero que +3 = 0? O -3, portanto x =
-3. Que namero que +5 = 0? O -5, portanto x = -5 também.

Por mais que tenha raiz, ndo se assuste, € 0 mesmo
principio. Bom vamos la:

(X+H-...)X+/-..)

Para comecar, podemos colocar a raiz direto nos
parénteses:

(X +-\2) (X +/-\2)

Um grande atalho que vocé pode pegar € dividir o
numero independente pelo nimero dentro da raiz,
ou seja, 0 20/2 resultando em 10. Agora basta
fatorar esse 10, ficando 2 e 5 (dependendo dos
valores, vocé vai ter que achar outros divisores,
como 0 1 e o proprio 10) Entédo esses serdo os
numeros dentro dos parénteses, agora vocé vai ter
que saber o sinal apenas. Para dar -7 vocé vai ter
que fazer -5 -2 que resultara em -7 e ao multiplica-
los dara +10 e multiplicando por 2 da raiz, dara 20.
Portanto sera:

(X -2V2) (X - 512)

Com 18s0, ou X = +2V2 ou x = 5\/2, portanto
S={22 ; 5\2}



Equacao do 2° grau

A equacdo do 2° grau é toda formula ax?+bx+c, onde
nenhum desses valores pode ser igual a zero. Pode ser
preciso usar a formula de Baskara, entdo vamos relembra-
la:

_-b+yb’-4.ac

2.4

X

Vale estudarmos tambem a formula para se descobrir o
Delta:

A=b*-4.a.c
\Vamos entao resolver uns exercicios:
3X2+5x+2

Antes de tudo, precisamos enxergar quais sao os valores
que estdo na equacao e quais letras representam:

a=3
b=5
c=2

Agora vamos achar o delta:

A=52-43.2
A=25-24
A=1

Agora vamos fazer a formula de Baskara:

X=-5+Vl=-5+1= -4=-2
2.3 6 6 3
X=-5-y1=-5-1=-6=-1
2.3 6 6 1

Conjunto solucéo:

S={2-1}
31



Ok, e quando Delta for igual ou menor que 0? Observe os exemplos:

Ox2-12+4 =0

(-122) - 4.9.4
44 - 144

A
A=1
A=0

Xx=-(-12)x0=12=2
18 18 3
Ta, mas por que o resultado foi esse? Como o delta foi 0, 12 - 0 ou 12 + 0 resultam no mesmo valor, que € 12.
Conjunto Solucao: {2}
3

Beleza, mais e se o delta for menor que 0? Ja adiantando: O resultado serd @. Vamos ver esse exemplo:

5x2+3+4 =0

A=32-454

A=9-80

A=-71

S {J}

N&o raiz quadrada de nimero negativo, por isso que 0 conjunto solucao € vazio
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Problemas

envolvendo
Bhaskara: 1

O numero de raizes inteiras da equacao x*—7x2+6 =0, no conjunto R é

Escolha uma
2

4
1
3

Nao podemos aplicar bhaskara nem o produto da soma
pela diferenca, pois temos um x*, e geralmente queremos
Xs com expoente 2 no maximo. Entao para fazer com que
haja essas “condicoes”, vocé pode falar que:

e x2=y, com isso, x* = x2.x% =y.y =y?, portanto x* = y2.
-7x% = -7y
Eo6..Bom, é6.

Entdo ficaria: y? - 7y +6 = 0.

Aplicando o produto notavel do produto da soma pela
diferenca fica: (y-6) (y-1), com isso, y= +6 ou y=+1. Como
y = X%, entdo x%=6, portanto, x = +/-V6 ou x?2 =1, x= +/- V1,
ou x = +/-1, com isso temos apenas duas raizes inteiras:
+1 ou -1, visto que V6 nao é inteiro. Portando resposta
certa é 2 raizes inteiras.



Problemas

envolvendo
Bhaskara: 2

Se x € um numero real tal que x +4/ x —1 =1, entdo o valor da poténcia x* é

Escolha uma

-1ou-2

Todas as vezes que vocé encontrar um radical, sempre isole ele. Portanto
ficara Vx-1 = 1-x. Feito isso, vocé vai elevar os dois membros ao quadrado
para anular a raiz, ficando:

(\Vx-1)2 = x-1

(1-x)? = (1-x) (1-x) 1.1 =1; 1. -x = -x; -X.1= -X; -X.-X = X?, portanto ficara x-
2x+1

x-1 = x?-2x+1, juntando todos os elementos fica:

x?-3x+2 =0

Agora podemos aplicar bhaskara ou produto da soma pela diferenca, ficando
(x-2) (x-1), entdo ou X = +1, ou X=+2.

Mas lembre-se, nem sempre esses dois valores darao certo, para isso, sempre
verifique eles na equacdo. Basta trocar o valor de x por eles, por exemplo:

Caso X seja 2:

2+\2-1=1

2+ 1 =1 (raiz quadrada de 1 = 1)
2+1=1

3=1

FALSO

Caso X seja 1:

1+1-1=1

1470 = 1 (raiz quadrada de 0 = 0)
1+0=1

1=1

VERDADEIRO

Portanto, x s6 pode ser 1, entdo a resposta desse exercicio é 1.



(VX) + 6 =X o
Vamos isolar o nimero com raiz, ficando:

Vx = x-6
P rO b | e m a S Agora vamos elevar os dois membros ao quadrado ficando:

(Vx)? = x

e n VO | Ve n d O (>1<-26)i::36(x-6) (x-6)= X.X = X?; X.-6 = -6x; -6.x = -6X; -6. -6 = 36. Portanto, ficara: x
-12x
B h a S ka ra : 3 i;)ﬁgx 1+23x6+36,juntando os elementos fica

Agora podemos aplicar o produto notavel da soma pela diferenca, ficando (x-9) (x-

Sabe-se que a raiz quadrada de um numero real positivo x, aumentada de 6 unidades, é 4)’ portanto ou x = 9oux=4.

' » » " 3 »
igual ao préprio nimero x . O valor de x= é

Lembre de sempre verificar:

Escolha uma Caso x seja 9:
100
\9 +6 = 9 (raiz quadrada de 9 ¢ igual a 3)
36 3+6=9
9=9
VERDADEIRO

Caso x seja 4:

V4 +6 = 4 (raiz quadrada de 4 ¢ 2)
2+6=4

Portanto x=9, e o enunciado pede o valor de x?, ou seja, 92 =9.9 "= 81, portanto a
resposta sera 81.




Problemas

envolvendo
Bhaskara: 4

—,
x=2)
s .. .OndeXx ey sdao numeros reais, 0s
x+y<=3>

Resolvendo o sistema de equacoes [

valores de x que satisfazem o sistema sdo
Escolha uma

~7e$

S5el0

-14e -7

-7e10

-14¢10

Se X = 2y, entdo x+y? é igual a 2y+y?. Com isso, 2y+y? = 35, ou y?+2y-35=0.
Com isso podemos aplicar o produto da soma pela diferenca, ficando (y+7) (y-
5), com isso ou y=-7,0uy =5.

O enunciado pede o valor de x, entdo devemos trabalhar com duas
possibilidades, se y for igual a -7 ou se y for igual a 5:

Caso y sejaigual a -7, x sera igual a -14 (x = 2.y, ou x= 2.-7)
Caso y sejaigual a 5, x sera 10.
Entdo, ou x =-14 ou x = 10.

Mas lembre-se de verificar:

Caso xseja-14ey -7

X +y2=35

-14 + (-7)? = 35 (-7? é igual a 49)
-14 +49 = 35

35=35

VERDADEIRO
Casoxsejalley5

X +y2=35

10 + 52=35

10+25 =35

35=35

VERDADEIRO

Entdo a resposta é -14 e +10
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Teorema de Pitagoras

« O Teorema de Pitagoras € um dos mais importantes da matematica. Proposto por Pitdgoras ha muitos anos
atras, consiste na seguinte afirmacdo: Dado um triangulo Retangulo (possui um angulo de 90°), a soma dos
quadrados dos catetos € igual ao quadrado da hipotenusa.

Sua formula é: a2 = b2+c¢?

Podemos ver isso nessa imagem: Nesse exemplo, a soma d_OS
quadrados dos catetos (triangulos

amarelo e azul) resultam no quadrado
da hipotenusa (triangulo vermelho.

Teorema de Pitégoras > .DLJEJ =
P
0

A=5x5=5%2=25

52=42+32
25=16+9




Bom, e como um exercicio de teorema de Pitagoras se parece? Ha varios tipos, vamos comecar com alguns.
Quando o exercicio te pedir para

determinar os catetos e a hipotenusa Determine o valor do cateto Eoms2bd
lembre-se, a hipotenusa é o lado oposto 25__ (2416
ao Angulo reto. Nesse exemplo, x é a a) o5 16 _ 2
hipotenusa. X 4 9=x2

b) Raiz quadrada de 9=3

& b O cateto € 3
e B L o
Determine x. Nesse caso nds poderemos usar o x-1 e o x-1 para
X resolver de acordo com a diferenga entre quadrados. Fica:
2 z 2
x=a +&

Determine o valor da hipotenusa x+ 1

a) X2+(x-12)=(x+1)
6 8 X2-X2-2X+1= x2+2x+1
Podemos cancelar o x2 e 0 +1. Passamos 0 2x para o outro lado
x2-4x=0
X A
= 36464 Vamos colocar x em evidéncia
X2: X(x-4)=0
X*=100 X=0 ou X=4

Raiz quadrada de 100 = 10

: ) Como x=0 ndo convém, x é igual a 4
O valor da hipotenusa ¢ 10




2x

Esse € um exemplo de triangulo com hipotenusa sendo um quadrado. Vamos comecgar montando a conta:
x2+(2x)2=(\5)2

Repare que 2x esta entre parénteses pois caso nao estivesse apenas o x estaria ao quadrado.

X2+4x2=5
5x2=5
X2=1
x-=1
Explicarei a explicacdo do professor. Pra

» 2 L2 comecar, o professor chamou a hipotenusa do
) Y =7%7 "=‘>2 tridingulo que possui catetos 1 e 1 de'y.

2 — 2 2= 3 i a

=> y'= 77+ 7= Y 2 12+12=2, entdo o quadrado da hipotenusa é 2
2 2 2 " :
2¢> X = J #Y > No segundo triangulo, ele repetiu o processo,

dessa vez procurando um dos catetos. Hip?=
12+y2, Como sabemos que y2=2, vamos
substitui-lo. Assim, x2=3, e x € igual a raiz

P x‘=742F

= =3 > »=3 quadrada de 3.




Vamos estudar agora uma propriedade do teorema.

“todo triangulo inscrito em uma circunferéncia, em que um lado seja o diametro, sua hipotenusa ¢ o diametro.

Nesse caso, como 0 ponto indica o centro
do circulo, sabemos que é o ponto médio da hipotenusa.

a)
Entdo sabemos que a
hipotenusa mede 26

— Fazendo as contas, temos:
X?+10%=262
X?=579
X=24

b)

Esse aqui ndo é tdao complicado quanto parece.
Primeiro, vamos tracar uma linha do centro até
o ponto de tangéncia do lado x. Como isso
equivale a um raio, entdo seu valor serd
5.Descobrimos a hipotenusa, mas precisamos
de um cateto pra descobrir o outro. Se o raio
mede 5, entdo o cateto (chamaremos de z) ird
medir 5-2, ou seja, z=3.

Agora, resolvemos isso:

3%+x?=52
9+x2=25
X2=25-9
X?=16
X=4



Bom, nesse caso o trapézio ndao possuia essa linha transformando-o num triangulo
retangulo e num retangulo. Depois que essa acao foi feita, a medida do cateto era 13-
5,p0is 5 é um dos lados do retangulo.

A partir disso, irei desenvolver. Bom, temos tudo que precisamos para determinar o
cateto. Vamos la:

H2+82=10?
H2+64=100
H2=36

H=6

Para resolvermos esse, vamos primeiro tracar os
raios entre os pontos de tangéncia e os centros.
Agora, formamos um trapézio, e para resolver
faremos igual ao anterior. Ja temos que um cateto é
24, o outro é 18-x e a hipotenusa é 18+x. Podemos

resolver pela diferenca entre quadrados; A conta é:
(18+x)%=(18-x)%+24

324+36x+x%=324-36x+x*+576

Cancelamos 324 e x2. Continuando:

72x-576

X=8



Recordando, inicialmente, uma propriedade de segmentos
tangentes a uma circunferéncia: na figura abaixo, PM e PN sao

Y
o 0]
N

D C segmentos tangentes a uma circunferéncia, sendo M e N os
i pontos de tangéncia:
M
r . P
0
A3 B
8 24 " N

Como os triangulos POM e PON sao congruentes, obtém-se que
PM = PN.

Usando a propriedade descrita, sendo r o raio da circunferéncia
inscrita no trapézio, indicar na figura as medidas dos segmentos
de tangentes, em fun¢ao der.

NotequeBC=8 -r+24—-r — BC=32-2r




S i 02. Determine x na figura abaixo:
o B = (D e

2=56—'-?’

2 2
szazgora_( = 0= foiz:?
> =576 +49 >
= A= 25

= X
= X=6

\ )
O que ocorreu aqui foi: O raio mede ?/ Comp X +24-x=25 , <em:

10, entdo a hipotenusa feita a partir

dele também mede 10. Como o '; - F124-2= 2X »
triangulo foi dividido em 2, e essa reta - 53 z“'ﬁ‘—’ s B 2)< -

mede 16, formaram-se dois catetos

com 8 de medida. Agora vamos achar o - »x=3

outro cateto (lembrando que as Nesse caso, esse foi o proceder: Por uma

medidas desse triangulo sdo iguais). propriedade ja estudada, sabemos que quando ocorre de uma circunferéncia
Pra acharmos, basta fazer a mesma estar inscrita em um triangulo, as duas retas que o tangenciam tem o mesmo
conta que fizemos das Ultimas vezes, e valor. Entdo, como sabemos quanto vale cada parte, aplicamos esse conceito

que esta na foto com a conta acima (a é a hipotenusa)




Exemplo

Obtém-se o retangulo ADCC’ e o triangulo retangulo CC'B.

D 8 c Os catetos deste tridngulo medem 2r e 16.
A hipotenusa mede 32 - 2r
2r 2r 32-2r
Por Pitagoras, no ACC'B, temos:
8 1 16 (32-2r)> =(2r)* + 16* =
A ¢ )
‘ 24 | 1024 — 128r + 4r2 = 4r% + 256 =

= 128r=768 =64r=384 = r==6



Problemas
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1.Um numero que somado com 10, é igual ao seu triplo.

Para resolver esse problema, primeiramente vamos dizer que esse numero desconhecido é X. Agora vamos tentar armar a equacao.

Bom, ““"um numero desconhecido somado com 10" € o mesmo que ~“X+10"". Esse numero desconhecido somado com 10 € igual ao seu triplo,
entdo € igual a 3X (""Seu triplo”” refere-se ao numero desconhecido, por isso 3X). Vamos ““traduzir’”” esse problema em uma equacao.

Um numero que somado com 10, € igual ao seu triplo.

X+ 10=3X

Pronto, agora que armamos a equacéo fica mais facil para achar o resultado, que alias € 5.

2.A diferenca entre dois numeros € de 8. Adicionando 2 ao maior numero, tem-se o triplo do menor.

Antes de tudo, iremos representar 0 nUmero menor e o maior usando letras, nesse caso, direi que o0 numero maior € X e o menor € Y. Agora vamos
tentar armar a equacao.

A diferenca (resultado de uma subtracdo) entre 0 numero maior (X) e o menor (Y) € igual a 8. Se adicionarmos 2 ao humero maior (X) tem-se o triplo
do menor (Y). Agora vamos traduzir isso em uma equagao.

A diferenga entre dois numeros € de 8. Adicionando 2 ao maior numero, tem-se o triplo do menor.

X-Y=8

X+2=3Y

Obtivemos duas equacgdes, temos, agora, que arrumar a segunda, deixando de um modo em que o resultado da equacgédo seja um nimero, nesse
caso passaremos o ~“+2°" para depois do sinal de igual e trazeremos o0 “"3Y"".

X-Y=8

X-3Y=-2

Agora iremos resolver esse sistema. Para isso, iremos multiplicar a dltima equacao por -1, de modo em que os X" se anulem.

X-Y=8

X+3Y=+2

Ao somarmos teremos, 2Y=10. Resolvendo a equacao ficaremos com Y=5. Agora que sabemos o valor de Y, basta pegarmos uma dessas equacgdes
e resolvermos, pegarei a primeira.

X -Y =8¢€&o0mesmo que X -5 =8, ou seja, X=13



3.Determine o numero de alunos de uma classe, sabendo-se que 1/3 deles esta na aula de Educagéo Fisica, ¥4 no laboratério e 0s 20 restantes na Biblioteca.
Antes de tudo, vamos ver a que 0 “"1/3”" e 1/4”" se referem. Nesse caso eles se referem a ao nimero de alunos de uma classe. Vamos chamar, entdo, esse
nuamero de alunos de X e, consequentemente o ¥z de s de X e 0 V2 de “a de X. O 20 é s6 20 alunos mesmo. Sabendo disso, vamos estabelecer uma relagéo
entre esses termos. Bom, podemos dizer que o 5 de alunos que estdo na aula de Ed. Fisica + o 4 de alunos que estao no laboratério + o restante que estdo na
biblioteca, é igual ao numero total de alunos. Agora vamos traduzir iISso em uma equacao.

s de alunos que estdo na aula de Ed. Fisica + 0 ¥4 de alunos que estdo no laboratorio + o restante que estao na biblioteca, € igual ao numero total de alunos.
Vs X+YaX+20=X

Agora que temos a equacao, iremos resolvé-la. Primeiramente, iremos achar o minimo multiplo comum entre os denominadores desses numeros (Para aqueles
gue ndo tém denominadores, como o 20 e 0 X coloque 0 1 mesmo). Qual o minimo maltiplo comum entre 3, 4, 1 e 1? 12!. Apos isso, faca apenas uma fragédo
contendo o denominador 12. Depois, que fizer isso, vocé pegara o 12, dividira pelos denominadores das fracdes e o resultado vocé multiplicara pelo numerador.
ficara assim:

Primeira fracdo: 5 X; 12/3=4;4.1=4X

Segunda fragéo: ¥4 X; 12/4 =3; 3.1 =3X

Terceira fracdo: 20/1; 12/1 =12; 12.20 = 240.

Quarta fracdo: X/1; 12/1 = 12; 12.X = 12X

Entdo vamos organizar essa fracao.

4x+3X+240/12 = 12X/12

Depois disso, os denominadores dessas duas fracdes, no caso o0 12, se anulardo. Ficando entao:

4X+3X+240 = 12X

Agora basta resolver essa equacédo. O resultado sera X=48, ou seja, 0 nimero total de alunos na turma é de 48 alunos.

4.Determinar 3 niUmeros inteiros e consecutivos tais que, a diferenca entre o triplo do maior e 0 menor, é igual ao do meio somado com 104.

Primeiramente, vamos determinar esses nimeros consecutivos. Para tal, iremos determinar primeiro o nimero do meio, que sera entdao X. O anterior/menor,

entdo, sera X-1 e o sucessor/maior X+1. Vamos tentar armar a equacao.
A diferenca, ou seja, o resultado da subtracao entre o triplo do nimero maior (X+1) e o numero menor (X-1) é igual ao do meio (X) somado com 104. Vamos
traduzir isso em uma equacao:

A diferenca entre o triplo do maior e o menor, € igual ao do meio somado com 104.

3 (X+1) - (X-1) = X+104

Depois que fazer as distributivas ficara:

3X+3 - X+1 =X +104

Agora basta resolver essa equagdo. Com isso X seré igual a 100.




5. Asoma das idades de um pai e um filho € 54 anos. Daqui a 3 anos, o pai tera o dobro da idade do filho. Quais as idades?
Primeiramente vamos chamar a idade do Pai de X e a do filho de Y. Sabemos, que a soma das duas idades € igual a 54, entéo ja
podemos colocar:
X+Y=54
Sabemos também, que daqui a 3 anos o pai (X) tera o dobro da idade do filho (Y) daqui a 3 anos. Podemos colocar assim:
X+3 =2 (Y+3)
Apos a distributiva ficara:
X+3=2Y +6
Arrumando a equacéo ficara:
X-2Y =+3
O sistema ficara entao:
X+Y=54
X-2Y =+3
Arrumaremos de uma forma que ou 0s Ys se anulem ou os Xs. Irei preferir anular o X e descobrir a idade do filho primeiramente. Para
isso, multiplicarei a segunda equacéo por -1. Ficara:
X+Y=54
-X+2Y=-3
Apos resolver ficara Y=17, ou seja o filho tem 17 anos. Para saber a idade do pai (X) basta trocar o Y de uma dessas equacdes por 17
e resolver.
X+Y=54 € o mesmo que X+17=54
ApOs resolver, sabe-se que a idade do pai (X) € igual a 37 anos.

6. Uma mae tem 34 anos e sua filha tem 10 anos. Daqui a quantos anos a idade da méae sera o dobro da idade de sua filha?
A pergunta quer saber quanto tempo demorara para a mae ter o dobro da idade da filha. Vamos chamar esse tempo de X. Com isso,
podemos colocar:
34+ X =2 (10 + X)
Apos fazer a distributiva fica:
34+ X =20+ 2X
Resolvendo essa equacdao resultard em X=14. Ou seja a mée tera o dobro da idade da filha daqui a 14 anos




7.Num quintal, ha galinhas e coelhos, ao todo 35 cabecas e 116 pés. Quantos animais ha de cada espécie?
Primeiramente, diremos que o niumero de galinhas é X e o de coelhos Y. Sabemos que tanto a galinha quanto o coelho tem
apenas uma cabeca cada um e ao somar os dois numeros resultara em 35 cabecas, entdo podemos colocar:
X+Y=35
Para sabermos o nimero de pés temos que pensar primeiramente: Quantas patas ha cada animal? Os coelhos (X) tém 4
patas cada um, ja as galinhas (YY) tém duas cada. Entdo a cada coelho (X) conta-se 4 patas e a cada galinha (Y) conta-se 2
patas. Entdo colocaremos assim:
4.X+2.Y =116
Ent&o o sistema ficara:
X+Y=35
4X +2Y =116
Arrumaremos de uma forma que ou 0s Ys se anulem ou os Xs. Irei preferir anular o Y. Para isso, multiplicarei a primeira
equacao por -2. Ficara:
-2X-2Y=-70
4X +2Y =116
ApOs resolver ficara:
2X = 46
Resolvendo ficara X=23. Ou seja o numero é de coelhos é de 23. Para descobrir o niumero de galinhas, basta resolver uma
das equacdes substituindo o X por 23:
X+Y=35 é o mesmo que 23+Y=35, ou seja, o numero de galinhas (Y) =13



Porcentagem

Sumario




1) O salario de uma pessoa era de R$ 1.500,00. Recebeu 15% de aumento. Qual o seu novo salario?

Podemos resolver esse problema de duas maneiras. Vocé pode simplesmente achar 15% de 1500 e depois
somar com 1500. Mas a forma com que irei explicar é a seguinte: 1500 equivale a 100%. Contudo, esse valor
sofreu um aumento de 15%, ou seja, esse 100% aumentou 15% ficando, entdo, 115%. Agora que chegamos a
essa porcentagem, iremos dividir esse valor por 100, ou simplesmente mover a virgula 2 casas para a esquerda.
(115,0 apoés mover a virgula duas casas a esquerda ficara 1,15). Agora que chegamos a esse decimal,
multiplicaremos 1500 por 1,15 e o resultado dessa multiplicacédo ja é o salario com reajuste. Portanto, o novo
salario dessa pessoa é de R$ 1.725,00.

2). O preco de uma mala de viagem era R$ 1.200,00. Se Rosana a comprou por R$ 1.020,00, quanto por cento
obteve de desconto?

O primeiro passo para se resolver € descobrir quanto foi o desconto, para isso basta subtrair 1020 de 1200,
gue resultard em 180. Sabendo disso vocé deve pensar o seguinte:

180 equivale a x por centos de 1200.

180 equivale a X/100 de 1200.

180 = X/100 de 1200.

180 = X/100 . 1200.

Agora que chegamos nessa ultima equacao devemos simplificar o 1200. Para tal, cortaremos dois ~"'0"" de 1200
e dois “'0"" de 100. Ficara:

180 = X/1 . 12 que € o mesmo que 180 = X.12

O 12" esta multiplicando o X, entdo iremos passa-lo para o outro lado dividindo o 180. Ficara entao:

180/12 = X

Agora basta resolver essa divisdo. O resultado sera X = 15, ou seja, ela teve 15% de desconto



3) Ap6s um aumento de 10%, o preco de uma mercadoria passou a ser R$ 385,00. Qual era o seu preco antes do aumento?

Bom, primeiramente vamos chamar o preco antes do aumento de X e antes do aumento X era 100% do valor. Para chegar ao
valor atual (385), o preco antigo (X) sofreu um aumento de 10%, entdo deixou de ser 100% e passou a ser 110%. Apods a
divisdo de 110% chegaremos a 1,1. Com isso podemos colocar que:

385=X.1,1
O 1,1 estad multiplicando X, entdo passara dividindo ficara entéo:
385/1,1 =X

Agora basta resolver essa divisdo. Por se tratar de uma divisdo com um numero decimal, deve-se multiplicar o numero
decimal (1,1) por multiplos de 10 (10, 100, 1000 etc) até que esse numero decimal vire um namero inteiro. Nesse caso iremos
multiplicar o 1,1 por 10, para que assim ele vire 11, ou seja um numero inteiro. Ja que multiplicamos o 1,1 por 10, temos que
multiplicar o 385 por 10 também que resultara em 3850. Entao a divisdo agora esta:

3850/11
Agora a divisao esta mais facil. O resultado dessa divisdo sera X (preco antes do aumento) = 350.

Se um comerciante aumenta o valor de uma mercadoria em 10% e no més seguinte da novo aumento de 10%, pode-se
afirmar que o aumento total foi de 20%? Justifique.

Nesses tipos de perguntas eu gosto de sempre trabalhar com o 100, pois 0 numero que der na porcentagem sera 0 mesmo
sem o sinal, ou seja, se der 20% sera igual a 20, se der 23% sera igual a 23. Entdo vamos |4, se o preco antes da mercadoria
for 100, apds um aumento de 10% o valor sera 110, ja que 10% equivalem a 10 em relacdo a 100. Apds esse aumento, 0
comerciante tornou a aumentar o valor do produto em 10% mas agora em relacédo a 110. 10% de 110 é o mesmo que dividir
110 por 10 que resultara em 11, ou seja 10% de 110 é igual a 11. Ao somar 11 a 110 chegaremos a 121. Esse aumento total é
em relacdo ao primeiro valor do produto ou seja 100. Houve um aumento de 21 reais em relacéo ao primeiro valor (121 - 100),
ou seja houve um aumento de 21% em relacéo ao primeiro valor do produto (100). Por isso, ndo podemos afirmar que o
aumento total é de 20%.
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Soma dos Angulos Internos (Si)

Para calcularmos a soma dos angulos internos de um poligono, precisamos antes
determinar qual a quantidade de [ados. Depois, iremos subtrair esse nimero por dois, e
por fim, iremos multiplicar o resultado por 180. A férmula para o calculo da soma dos
angulos internos é: (n-2) x 180 = Si

[l

Obs: Aincognita “n” representa o numero de lados do poligono.

Exemplos:

1- Qual é a soma dos angulos internos de um triangulo?

O numero de lados do triangulo é trés. Sendo assim iremos subtrair 2 de 3, resultando
em 1. Por fim, multiplicando 1 por 180, obtem-se 180, que € a soma dos angulos internos. 9 S,;@
&

A conta é:

(3-2) x 180 = 180°
2- Qual € a soma dos angulos internos de um hexagono?

O numero de lados do hexagono € seis. Sendo assim iremos subtrair 2 de 6, resultando
zm 4. Por fim, multiplicando 4 por 180, obtém-se 720, que € a soma dos angulos internos.
conta é:

(6-2) x 180 = 720°



Soma dos angulos externos (Se)

* Se, = h ‘?0'
NS0 + Se = 1900
A%0n - 360+ 0. = 150r

Se = gefi - 1997 + 560
Se, = 360°

A soma dos angulos externos de um poligono sempre resulta em 360. Para
provar isso, basta apenas fazer o seguinte: Primeiro, vamos determinar que a
soma dos angulos externos mais a soma dos angulos internos é n x 180.
Depois, iremos pegar o mesmo calculo utilizado para calcular a soma dos
angulos internos e vamos fazer a distributiva, resultando em 180n - 360.
Depois, iremos descobrir que Se = 360 - 180n - 180n. Ou seja, Se = 360°.

Exemplo:
Qual a soma dos angulos externos de um quadrilatero?

E simples. Sabendo que Si + Se vai ser igual a 180n. Se Si é igual a (n-2) x
180, teremos:

Se= 720 - 360 =720
720-720=0

Entdo o resultado sera 360°.
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lagonais

Diagonais que saem de um Unico vértice (Dv)

Como o nome ja diz, sdo as diagonais que saem de um vértice do poligono. Para calcularmos isso, vamos fazer o seguinte calculo: O nimero de lados menos 3 sera igual a
quantidade de diagonais que saem de um Unico vértice. Ou seja: Dv = n-3

Exemplos:

Qual o nimero de diagonais que saem de um Unico veértice de um pentagono?

O pentagono possui 5 lados. Sendo assim, 0 niumero de diagonais que saem de um Unico vértice de um pentagono sera o resultado de 5-3, ou seja, 2.

Qual o nimero de diagonais que saem de um Unico vértice de um octégono?

O octdgono possui 8 lados. Sendo assim, 0 numero de diagonais que saem de um Unico vértice de um octdégono sera o resultado de 8-3, ou seja, 5.

Total de diagonais de um poligono

O total de diagonais de um poligono € a soma de todas as suas diagonais. Para calcularmos esse numero, iremos multiplicar o nimero diagonais que saem de um Gnico
vértice do poligono pelo nimero de lados. Depois, dividiremos esse resultado por 2. Ou seja: Dv.. n

Exemplo:

Qual o total de diagonais de um hexagono?

Um hexagono possui 6 lados. Sendo assim, o resultado das diagonais que passam por um vertice sera o resultado de 6-3, ou seja, 3. Ao multiplicarmos esse resultado pelo
nimero de lados do hexaoono e dividirmos por 2. o niamero total de vértices de um hexaaono sera de 9 diagonais.



Poligonos

NESIEIES

Os poligonos regulares apresentam angulos internos, angulos
externos e lados congruentes. Sendo assim, para calcularmos
0s angulos internos de um poligono regular, primeiro precisamos
achar os angulos externos.

Angulos externos de um poligono regular (Ae)

Para sabermos o valor dos angulos externos de um poligono
regular, faremos o seguinte calculo: dividiremos o numero da
soma dos angulos externos (ou seja, 360) pelo numero de lados
do poligono regular. Ou seja, 360.

Exemplo:

Qual a medida dos angulos externos de um quadrado?

Para resolvermos isso, vamos dividir 360 por 4. Assim,
determinamos que a medida dos angulos externos do quadrado
é de 90°.



Angulos internos de um poligono regular (Ai)

Para calcularmos a medida dos angulos internos de um poligono regular, precisamos da medida dos angulos externos do poligono,
e depois precisaremos achar a medida do angulo suplementar ao angulo externo, ou seja, 180 menos o angulo externo. Ou seja,
360 = ae

n
180-ae= ai
Exemplo:

Qual a medida dos angulos internos de um triangulo equilatero?

Para resolvermos isso, primeiro acharemos a medida dos angulos externos. Vamos dividir 360 por 3. Assim, determinamos que a
medida dos angulos externos do triangulo equilatero é de 120°. Depois, iremos achar a medida do angulo suplementar, fazendo a
seguinte operacao: 180-120. Assim, obteremos que a medida dos angulos internos de um triangulo equilatero € igual a 60°.

Eixos de simetria

A quantidade de eixos de simetria de um poligono regular sera igual ao seu numero de lados. Por exemplo, o nimero de eixos de
simetria de um quadrado é quatro.



Diagonais de

regular

Diagonais que passam pelo centro de um poligono
regular (Dc)

Quando o numero de lados de um poligono regular for
impar, nenhuma diagonal passara pelo centro. No caso
de poligonos regulares com numero de lados par, basta
dividir o nimero de lados por 2. Por exemplo, um
triangulo, por possuir 3 lados, ou seja, um numero de
lados impar, nao possui diagonais passando pelo centro.
Ja no caso de um octogono, por possuir um numero de
lados par, 0 numero de dlagonals gue passam pelo
centro sera de 8, ou seja. 4

2



A “Tampa da Panela”

A “"Tampa da panela™ €& um triangulo isosceles formado por 2 lados e por 1 diagonal dos poligonos
regulares como no exemplo:

Observe que o valor de um dos angulos desse triangulo sempre
sera o valor de um angulo completo do poligono, neste caso um
108° dos éngulos sera
de 108 graus. Perceba também, que por se tratar
de um triangulos Isésceles os angulos das bases serao iguais.
Sabendo disso, basta subtrair 108
de 180, que resultara em 72, e dividir por 2,
resultando em 36. Essa “~‘formula’ equivale para todos os
poligonos regulares.
Outra coisa importante de ressaltar é que
aparecerao ~‘'uma tampa de panela’ para cada
vértice e todas terdo os mesmos valores como no exemplo ao
lado.
Sabendo disso, podemos descobrir, por exemplo, o valor do “"X"".
Ja que todo o angulo vale 108, e temos 2 partes desse angulo
gue valem 36, totalizando 72, quanto falta para 108? 36! Ou seja
X = 36. Isso acontece com todos o0s poligonos regulares.

36° 36°




A “Tampa da Panela”

Vale ressaltar que nos poligonos que tém diagonais que passam pelo centro, essas diagonais serao
bissetriz desses angulos, ou seja, cortam 0s angulos em 2 partes iguais, como no exemplo:

Lembrando que nesses
poligonos também vale a
tampa de panela como no
poligono (com outras
medidas obviamente).




Pavimentacao

Pavimentar ou ladrilhar uma superficie significa recobri-la usando poligonos, sem deixar nenhum
espaco vazio.

Quadrados, triangulos equilateros ou hexagonos: esses poligonos podem ser usados sem a
necessidade de utilizar outros poligonos para pavimentar uma superficie. Para que um poligono cubra
uma superficie, é preciso que a medida dos angulos em volta do ponto onde as figuras se encontram
seja 360°. Em outras palavras para descobrir se pode ou nao, o valor de cada angulo interno desse
poligono tem que ser divisivel por 360, por isso so o triangulo (60), quadrado (90) e hexagono

(120) podem ladrilhar.




Exemplo

11230 Domengs 11 3¢ sutubro
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2) Na figura abaixo, unindo lado a lado seis poligonos regulares obtemos o contomo de

uma “estrela de seis pontas™

Iragando algumas das diagonais des
obtemos doze nangulos congruentes

Calcule quals S50 as med
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Uma circunferéncia € um conjunto de pontos, que possuem as distancias iguais entre um ponto.
Raio: O raio € um segmento de reta que vai do centro da circunferéncia até um ponto da circunferéncia.
Corda: E um segmento cujas extremidades pertencem a circunferéncia.

Diametro: E uma corda que passa pelo centro da circunferéncia. Assim, a medida de um diametro é igual a
duas vezes o raio.

Diametro

Arco: E uma parte da circunferéncia. Quando a circunferéncia apresenta dois arcos podem ser divididos em
arco maior e arco menor. Quando o tamanho de ambos os arcos forem do mesmo tamanho, ambos serao
chamados de semicircunferéncias.

Arco Menor

(&7®)




Propriedades das circunferéncias

Teorema 1

Retas tangentes séo retas que apresentam um ponto de
tangéncia, ou seja, um ponto em comum com a
circunferéncia. Sao perpendiculares ao raio, assim, o raio
goorgnarajunto com o ponto de tangéncia um Angulo de

Teorema 2

Nesse caso, quando duas retas que partem de um mesmo
ponto tangenciam uma mesma circunferéncia, pode-se
afirmar que a medida de seus lados sao iguais. Podemos
observar na figura abaixo que a as retas AP e BP tangenciam
a circunferéncia pelos pontos A e B. Podemos afirmar que os
dois lados dessa reta sao iguais pelo caso de congruéncia
Cateto-Hipotenusa. Basta fazer uma reta do raio até o ponto
P, e depois tracar uma reta do raio até o ponto A e outra do
raio até o ponto B, assim, se formarad um angulo de 90°.
Como a distancia do raio até o ponto de tangéncia € a
mesma, e a hipotenusa € comum aos dois triangulos, tem-se
um caso de congruéncia.
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Propriedades das circunferéncias

Teorema 3
O terceiro teorema pode ser divididoem a, b e c.

a) Nesse caso, uma reta que passa pelo centro e
corta uma corda que vai do ponto A ao B (esses
ontos sédo um exemplo) em duas partes. . .
oncluimos assim que essa reta sera mediatriz
desses do segmento AB, formando um angulo reto
do raio até o Segmento.

b) Nesse caso, a reta que passa pelo centro divide a
corda em duas_partes, formando a mediatriz desse
segmento. Assim, concluimos que as duas retas sao
iguais.

No ultimo caso do terceiro teorema, concluimos que
a reta que corta a corda em duas partes passa pelo
centro, forma um angulo de 90° e também duas
partes iguais.

O v




Propriedades das circunferéncias

Teorema 4 Lo /
. : : 4. YGuadnidaling Cncummnilivel. - a4 some oo
Quadrilatero Circunscrito oy Ladey epeer supidka, sm wom murme Vel

¥ _® 4 AB+CD=AD+BC
Nesse caso, quando todos os lados de um 3 > A
guadrilatero tangenciam uma mesma ==
circunferéncia, a soma dos dois lados opostos A
s = \ H C
-D C

sera igual a soma dos outros dois lados.
Nesse exemplo, temos os lados a, b, ¢ e d. w+c1> : a+&+c+¢

Entdo: ab+cd = bc+ad.] ‘\: nggf ;:

4

Teorema 5

Circunferéncias tangentes entre Si R = T é) % = o
Duas circunferéncias podem ser tangentes e

entre si internamente ou externamente. Em a

ambos os casos. o raio de uma circunferéncia, |

0 ponto de tangéncia e o raio da outra Ll wliniassr. O, Bel st tlwiens

circunferéncia sao colineares, ou seja, formam
a mesma linha.






Inscrito e circunscrito

Circunscrito Inscrito: O poligono esta do lado de dentro da
circunferencia

Circunscrito: A circunferéncia esta do lado de
dentro do poligono

e |nscrito




Tipos de angulos

Angulo central b)

Qualquer angulo que tenha seu
vértice dentro no centro da
circunferéncia, com isso, a medida do
arco que ele determina sera X.

Angulo inscrito

O veértice do angulo esta na circunferéncia, com isso,

0 arco que ele determina sera igual ao dobro de sua
medida




Tipos de angulos
Quadrilatero inscrito

',(Hc: le"
Jr 4 d21%0°

Os 4 vértices do quadrilatero estarao na
circunferéncia. Com isso, a soma dos angulos
opostos seréo igual a 180

Angulo de segmento ou semi inscrito

E 0 angulo onde um de seus vértices na
circunferéncia, um de seus lados contém uma corda
e outro é tangente. Com isso, o arco que ele
determina valera o dobro da medida




Tipos de angulos

Angulo excéntrico interior v

O vértice esta dentro da circunferéncia. Com i "ELL"
iIsso, a medida de seu angulo é igual a média b J
das medidas dos arcos determinados pelos ¥

seus lados

Angulo excéntrico exterior

O vértice esta fora da circunferéncia e seus lados
tém pontos em comum com a circunferéncia. Com
isso, a medida de seu angulo é igual a metade da

diferenca dos arcos compreendidos entre seus
lados.
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Inequacoes do Segundo Grau

Para resolver Inequacdes do Segundo Grau, usamos alguns conceitos de fun¢do Quadratica, entdo vamos retomar esses conceitos
relacionando eles com o assunto que esta sendo abordado:

A>0 (Parabola feliz)

Terdo 2 pontos que
interceptam o eixo x, entao
o que tiver entre esses dois
pontos resultard em Y
negativo e o que nao tiver
resultara em positivo e os
dois pontos que
interceptam resultardo em
Y=0.

Delta maior que 0

Apenas um ponto
intercepta o eixo x, com
isso, toda a reta resultara
em um Y positivo, com
exceg¢do desse ponto que
intercepta que resultara
emO0

Deltaigual O

Nenhum ponto intercepta
o eixo x, entdo qualquer x
resultara em um Y positivo

Delta menor que 0

A<0 (Parabola triste)

Terdo 2 pontos que
interceptam o eixo x, entao
o que tiver entre esses dois
pontos resultara em um 'Y
positivo e o que nao estiver
resultara em negativo e os
dois pontos que
interceptam resultardo em
Y=0.

Apenas um ponto
intercepta o eixo x, com
isso, toda a reta resultara
em um Y negativo, com
excegdo desse ponto que
intercepta que resultara
emO

Nenhum ponto intercepta
o eixo x, entdo qualquer x
resultara em um Y negativo

040

R R A | _,_-l_\_**_.*jl_t ______
et ArTrTTieiddririsictrivioed TR TSR TTTT T T T Al
A A

A=-0

4 % 4+ 44 44 4+ 4+ 4 s 1o sieTo ARG = s o
R e B T e e T o
Azl

ALO

A4 4+ 4rr ottt te

AT AP AT T T T



Quando a bolinha é fechada ou

aberta?

Para a bolinha ser fechada, a condi¢do da equacao tem que ser “maior ou igual a” ou “menor ou igual a”, se a condicado for apenas
“maior que” ou “menor que” a bolinha sera aberta. Quando a bolinha for fechada, vocé inclui o x1 e x2 e quando for aberta vocé
ndo inclui esses pontos na sua resposta. As inequagoOes sempre terdo esse “maior que zero” ou “menor que zero”. A ideia central

dessas questdes € indicar quais valores para x que geram um Y que faga com que a sentenca seja verdadeira. Ta....WTF. Bom,
vamos la, vocé vai ver que nédo é muito dificil.

Agora que ja falei a parte tedrica, vamos para a parte mais divertida (Ou ndo): Fazer contas eba.



A primeira coisa é perceber qual é a condicao para Y, nesse caso, 0 'Y tem que ser maior que 0,
ou seja, positivo. Beleza e agora? Agora, basta resolver essa equacdo como se fosse uma
equacao de segundo grau. Assim 0:
3x?-13x-10=0
Vamos usar bhaskara para resolver entdo:

Exercicios s
envolvendo e
inequacoes: 1 ass

x2=13-17/6
X2 = -4/6

x2=-2/3

Entdo ta, fizemos bhaskara e achamos 0 x1 e 0 x2, e agora???? Lembra daquela tabela que eu te
mostrei? Entdo, vamos voltar nela e identificar qual caso é o0 nosso. Nesse caso, 0 A >0 e delta é

2 maior que 0, entdo um grande sabio disse para nés:
a x — x — > “Terd@o 2 pontos que interceptam o eixo X, entdo o que tiver entre esses dois pontos resultard em
Y negativo e 0 que nao tiver resultard em positivo e 0s dois pontos que interceptam resultarédo
emY=20."
Para ficar mais fécil, eu aconselho vocé a montar uma reta e colocar essas informag@es, assim

(ON

(Coloque 0 menor primeiro na reta)
Entdo para o Y ser maior que O (positivo), 0 X tem que ser menor que -2/3 ou maior que 5! A
resposta fica assim:
S={XeR/ X <-2/3 ou X >5}




Condicdo: Y tem que ser menor que 0 (negativo)
Bora resolver entdo essa equacdo usando bhaskara:
6x2+7x-10=0

-7 +/-\N72-4.-10.6/ 2.6

-7+/-N49 +240 / 12

Exercicios A

-7 +/- 17 /12

envolvendo =712
iInequacoes: 2

x1 =5/6

X2 =-7-17/12
X2=-24/12
X2= -2

Vamos tracar a parabola (lembrando que nesse caso A € positivo e colocando o
menor primeiro e depois 0 maior)

b) 6x* + 7x-10 < 0

S
2

Entdo, para que Y seja negativo, X tem que ser maior que -2 e menor que 5/6. A
resposta fica:

S={XeR/ -2 < X < 5/6} (quando x for no meio dos dois pontos, cologue a resposta
com 0 X no meio também :)




Condicéo: Y tem quer ser negativo ou igual a 0.
Vamos usar bhaskara:

4x2-17x+15=0

(-17) +/-\N(-17)2- 4.+4.15/ 2.4

+17 +/-\289-240/8

Exercicios e

+17 +/-7 /8

envolvendo =it
iInequacoes: 3

x1=3
x2=17-7/8
x2=10/8
x2=5/4

Agora, let’s tracar the parabola (A positivo e colocando o menor primeiro):

c) 4x*-17x + 15< 0

S 3
4

Nesse caso, ele ndo quer sé o x para que 0 Y seja negativo, ele pede para que vocé
diga também quando ela for 0, e para o Y ser 0, X tera que ser 5/4 ou 3 (Por isso a
bolinha esté fechada, se estivesse aberta, ndo incluiriamos o x1 e 0 x2). Entéo,
para que Y seja menor ou igual a 0, x tera que ser maior ou igual que 5/4 ou menor
ou igual que 3. A resposta fica:

S={XeR/5/4<X <3}




Nesse caso, temos meio que duas equacdes do segundo grau que se multiplicam.
Mas isso ndo muda muita coisa veja:

Condicéo: Y tem que ser maior ou igual a O.

Vamos achar os xizes de cada equacéo utilizando o produto da soma pela
diferenca:

Exercicios
envolvendo
inequacoes: 4

Primeira equacéo:
X2-6x-7=0
(x+1) (x-7)=0
x1=-1

X2=17

Vamos tracar a sua reta:

Segunda equacéo:
X2 -4x +3 =0
(x-1) (x-3)=0
x1=1

X2=3

Sua reta:

a) (X*-6x-7N(x*-4x+3) 20

i -

A grande peculiaridade e sacada desse tipo de questdo é que voceé tera que fazer
uma terceira reta juntando as informagdes dessas outras duas. “Nossa parece muito
dificil, ndo vou conseguir” Acalme-se, caro gafanhoto, é simples: (Passe o slide)




Vocé tracara a terceira reta, embaixo das outras duas. ' 3
2 I e Pt &
4 -
>
Depois, voceé tracara linhas verticais desde a primeira reta até a terceira passando por cada circulo, meio que dividindo a terceira
reta em varios pedacos. M oo == ++‘
-1\ 4

Perceba que cada reta meio que cria divisfes em cada reta e isso € muito importante de se notar, pois isso te ajudara a entender
qual sinal vai em cada parte da terceira reta. Basta multiplicar os sinais e colocar na respectiva sala da terceira reta. Por exemplo, a
primeira sala € + com + que dara +, entdo esse primeiro quadradinho da reta preta é +. Faca isso em toda terceira reta.
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Continuacao pt2

Agora coloque os valores na terceira reta:

SR -

Entdo vamos lembrar a condi¢ao “Y tem que ser maior ou igual a 0”. Entdo, Y sera maior ou igual a 0 quando x for menor ou igual
a -1 ou maior ou igual que 1 e menor ou igual a 3 ou maior ou igual a 7. A resposta fica:
S={XeR/x<-1oul<X<3oux>7}

Caso especial: Quando for uma fracdo por exemplo, siga esse mesmo raciocinio, mas todos o0s xizes do denominador terdo bolinha
aberta! Os numeradores seguem a regra ja explicada.



Diferente da ultima questdo, essas duas equacdes nao tém conexdes diretas entre
elas, hd somente a mesma variavel (X). Entdo o x tem que satisfazer tanto a
primeira equacéo quanto a segunda. Ok, ja falamos a teoria, mas e a préatica? E
simples, basta achar o x na primeira e na segunda equacao:

E Xe rC IIC I O S Primeira equacéo:

7X-3 < 4x+18
Esse “<” ¢ como se fosse o “=", ele tem algumas diferencas ¢ verdade, mas

e n VO | Ve n d O funciona como se fosse. Entdo, € como se fosse uma equagéo simples, basta

iIsolarmos o X. Vamos passar o0 4x e o -3 para o outro lado ficando:
7x-4x < 18+3

inequacoes: 5 A
. AAAAAANAAAAAAMIAD———
7x-3 < 4x+18 | :
5x+9 < 7x+27 oo

Mesma coisa, vamos passar 0 5x e 0 +27 para o outro lado da equacao ficando:
-27+9 < Tx-5X

-18 <2x
X >-9
Sua reta:
- SMAANANAANAANAAAA D
-9

Ent&o, x tem quer ser maior ou igual a -9 e menor que 7. A resposta fica:
S={XeR/-9<X <7}




Iremos fazer a mexxxma coisa que fizemoxx na ultima quexxxtdo. Vamoxx achar
0 X de cada equagéo:

/ _° Primeira equacao:
Exerciclos
Vamos passar todos 0s niumeros para s6 um lado, isso nos ajudard muito. Entéo
envolvendo
3x2-4x-12-3x2 <0
-4x-12<0
-4x<12
N&o podemos deixar com que o X fique negativo, entdo vamos multiplica-lo por -
1, mas ha um pequeno grande detalhe: Lembra que eu disse que o “<” era muito
i 2 2 multiplicar a equacdo por -1, a dire¢ao da abertura do “<” muda, ele “vira” e se
3x == 4x < 1 2 + 3 X transforma em ‘“>”. Entdo ficara:
-x“+8x-12 < 0 x>23

vamos passar 0 12 e o0 +3x2 para o outro lado. Mas e o que colocaremos nesse
[ ~J
I n e q u a g O e S : 6 Agora passaremos 0 -12 de volta.
[
parecido com o “=", mas que nao era igual? Entdo, uma das diferengas ¢ que ao
Sua reta:

=2

Segunda equacéo:

-X? +8x -12 <0

Vamos colocar aquela teoria explicada acima em pratica de novo, iremos
multiplicar a equacdo por -1 e com isso o “<” vira” >”, ficando:
X2-8x+12>0




Agora vamos achar o x usando o produto da soma pela diferenca:

X2-8x+12=0

(x-6) (x-2) =0

x1=6

X2 =2

Sua reta:

WAAAAAAAAS O\ AAAAAND

2 6

Vamos montar a terceira reta: L
——— AN NAAAAAAAALAANAAAA
9

-\-’MWD—CI AAAAS
‘ e'

© L ®
-3 2 [

Onde tem dois pontilhados? Entre o -3 e 2 e depois do 6, entdo
nessas regides o X satisfaz aquelas condicdes do sistema. A reta
ficara entdo:

Entéo a resposta ficara:
S={XeR/-3 <X <2 oux>6}



Quando vocé perceber que ha uma questdo como essa e que ha x apenas na parte

V4 °
Exerciclos
e n VO | Ve n d O do meio, entdo vocé podera usar um método muito bacaninha. O:
. ~ -7 <2x +5<21
: @ precisa isolar 0 2x, para isso, vocé i . Para fazer isso,
I n e q u a g O e S . 7 B/gsiz Eai?rsa?rlfgdzrao ggugggi I;g(rJS\’/?iiz tssn;i rol]ug:tlrar esse +5. Para fazer isso

-7-5 < 2x+5-5<21-5

-12<2x<16

Agora, vocé precisa isolar o x, entdo terd que tirar esse “2” do “2x”. Para isso,
divida toda a equacéo por 2. Fica mais ou menos assim:

-12/2 <2x/2 <16/2

-6<x<8

“E agora? O que eu fago?? Nao sei o que fazer mais! AAAAAAAAAAAA”
Calma calma calma, gafanhoto, ja acabou. Essa € a resposta.

S={XeR/-6 <x <8}

a) -7 < 2x + 5 < 21




Nesse caso, ndo da para usar aquele método bacaninha, ja que anularia x. Entéo,
vocé vai ter que fazer o método chato. Esse método constitui em achar duas
equacOes que se liguem e fazer um sistema. Basicamente, vocé vai usar essa
primeira parte e o resultado sera a segunda parte e usara a segunda parte com a

E Xe rC IIC i O S terceira parte de resultado. Fica assim 0:

4x-5<6x-17

e n VO | Ve n d O i);-:;:r:r);J;zSachar 0 X na primeira e segunda equagao.
inequacoes: 8

Primeira equacao:
4x-5 <6x-17
Vamos isolar x.
4X-6X <-17+45
-2x <-12 (-1)
4 -0 <6Xx-17<2x + 15 g*>2»
Segunda equacao:
6x -17 <2x +15
Isolaremos 0 X

6X -2x < 17+15
4x < 32

X<38

Entdo, para x atender a condi¢édo das duas equacdes ele tem que ser maior que 6 e
menor que 8. Entéo a resposta fica:
S={XeR/6 < x <8}




Intersecao com 0s eixos

Determinar onde o grafico corta o eixo y Determine onde o grafico corta 0 eixo X
Para resolvermos isso, nés precisamos entender que o grafico Assim como fizemos para achar o y, vamos fazer que y = 0.
corta o eixoy quando x é 0, ou seja, todas as respostas para Sendo assim, a formula fica: ax?-bx+c =0

essa pergunta resultam em (0,y). A proxima consideracao que
devemos ter é a de que, se x=0, entdo ax? e bx se anulam, sendo ~ Exemplo
assim c seré a resposta.

x?-3x-18 =0
Exemplos:

Podemos resolver esse exemplo pela soma e produto:
f(X) = 6x2-7x+3
f (0) =6.0-7.0+3 (x+3)(x-6) =0
y=3

X=-30UX=6
Resposta: (0,3)

Resposta: (-3,0) e (6,0)

E quando nao pudermops resolver pela soma e produto,
resolvemos com baskara, que ja foi ensinado aqui



Forma Fatorada (duas raizes e um ponto)

Como é a Forma Fatorada?

A férmula é: f(x) = a(x-x1)(x-x?)

Lembrando que esses ! e 2 significam as raizes, e ndo o expoente de x.
E como eu resolvo?

Vamos a um exemplo:

xt=3,x2=6, P (4, 6)

A formula sera:

6 = a(4-3)(4-6)

6 =2a(1)(-2)
6 =-2a
a=-3

Agora, vamos reescrever essa funcgéo:

f(x) = -3(x-3)(x-6)

Multiplicamos o a pelos dois x (ax?), multiplicamos o xt com o X e x2 (bx) e multiplicamos as raizes (c)
f(x) = -3x2+9x+18

Agora a funcéo esta do jeito que conhecemos :)



Forma Canonica (Dados o veértice e um ponto)

Como é a Forma Canbnica?

f(X) = a(x-xv3)+yv

E como eu resolvo?

Primeiramente, nos precisaremos achar o a, poiso X, 0y e 0 X e y do Vvértice ja estdo no enunciado.
Exemplo (foi usado em aula):

XV YV Xy
V(1,-5) e P (0,-4)

-4 = a(0-1)>-5
-4=a-5
a=1

Agora vamos transforméa-la em sua forma mais comum
A =x2(1x?)

B =2x (x?)

C =-4(-1%-5)

A funcado fica:

f(X) = x?+2x-4



Forma canonica num grafico

v

:_ 2 + + 2 +
Bom, repare que o vértice nesse caso € V(0,0). enau, varmous pegar um ponto para fazer a funcao, nesse caso o
P(2,6).

Vamos la:

6 = a(2-0)2+0

6 =4a

a=3

. 2

Se nos fizermos a funcéo, dara que f(x) = 3
2



Equacao da funcao: dados trés pontos distintos

, Agora, vamos substituir b nas duas Gltimas funcdes
Nesse caso, nds usamos a forma geral
4a-6+c=-6 = 4a+c =0

Essa é meio grandinha, mas é s6 ficar aten istem
ssa € meio grandinha, mas é so ficar atento ao sistema 93-94C= -4 = 9a4C = 5

imei ituicd m os trés pon . - N x .
Bom, primeiro comegamos fazendo as substituigtes com os trés pontos Vamos repetir o processo, vamos multiplicar a primeira funcéo por -1 e somamos com a de baixo.

Vamos usar o exemplo abaixo: 4-c=0

9a+c=5
Assim, 0 -c e 0 ¢ se cancelam
Somamos -4a+9a=5a

fa -2l =6

Pontos (-2,6) (2,-6) (3,-4)

a=1
40, = Qb-f-c - G Agora, pegamos qualquer funcao do sistema e substituimos
da 1 bb+ L o= Ll Por exemplo:
4+¢c=0
Agora, vamos montar um sistema: _
. A - . x c=-4-0
Vamos pelo método do cancelamento. Primeiro, podemos multiplicar a primeira fungéo o= -4

por -1 e somamos com a de baixo.

Agora sabemos todos os termos, entdo a funcdo fica:

-4a+2b-c = -6
+4a+2b+c = -6 vz A,
9a+3b4c = -6 f(x) = x2-3x-4

Assim, 0 -C e 0 ¢ se cancelam e 0 -4a e 0 4a se cancelam.
Somamos 2b+2b=-6-6

4b=-12

b=3




Grandezas

Sumario




Grandeza é tudo que pode ser medido. A regra de 3 € um exemplo
de conta onde usa-se as grandezas.

Grandezas diretamente proporcionais: Dizemos que X e Y sdo
grandezas proporcionais se ao dividirmos Y por X obtermos um
unico numero sempre (Y/X = K, onde K é o valor constante e

diferente de 0). Uma caracteristica das grandezas diretamente RepresentacAo
proporcionais é que quando X aumenta Y também aumenta a mesma i
quantidade ou se quando X diminuir Y também diminuird a mesma grafica

quantidade. Por exemplo:

X |2 4 0 8

Y |4 8 12 116

Ao dividirmos X/Y sempre obteremos 2 como resultado e quando X
aumenta, Y tambem aumenta. Portanto X e Y séo diretamente
proporcionais.



Taxa de variacgao
A taxa de variacdo de Y em relacdo a X €, simplesmente, a constante obtida pela divisdo de Y por X, ou seja, a taxa de
variacdo € K. Outra forma de achar a taxa de variacao, e talvez a mais usada, € por meio da subtracdo como por exemplo:

X1=2 X2 =4

Y1=4 Y1=8

Com esses dois valores, vocé faz a subtracdo Y2=Y1/X2-X1 = 2.

A taxa de variacdo também sera o numero que acompanha o X quando Y e X forem grandezas proporcionais.
Exemplo: Y=3 + 2X

X2-X1=1

Y2-Y1=2

2/1 = 2 (Mesmo numero que acompanha X).

X1=1 X2=2

Y1=5 Y2=7




?.;\/

Grandezas inversamente proporcionais

Duas grandezas sdo inversamente proporcionais quando X.Y=
K, ou seja, 0 produto de X e Y sempre sera uma constante.
Uma caracteristica das grandezas inversamente proporcionais é
que quando X aumenta Y diminui e vice versa. Exemplo:

Nesse caso, ao multiplicarmos X por Y sempre obteremos 36.

Para achar o valor de Y (ou F(X)), basta dividir K por X e se
quiser achar o valor de X, basta dividir X por Y.

X |2 3 4 |0




Triangulos

A soma dos angulos internos de um tridngulo € igual a 180 graus.

2) Angulo externos:

A soma dos angulos externos de um triangulo resultara
em 360 graus






- 1) Em relacdao as medidas de seus angulos

Triangulo Triangulo Triangulo
Retangulo Obtuséangulo Acutangulo

Classificacao

de um
triangulo :

E todo tridngulo que E todo triangulo que tem |
tem um angulo reto um angulo obtuso E todo triangulo que
(20). (entre 90 e 180). tem os trés angulos
agudos (entre 0 e 90).




- 2) Em relacao as medidas de seus lados.

Triangulo Triangulo Triangulo
quilatero Isosceles Escaleno

E todo triangulo que
tem os trés lados de
medidas diferentes

base

E todo tridngulo que tem
os trés lados
congruentes.

E todo tridngulo que
tem pelo menos dois

entre si.
lados congruentes. , .
, . Numero de eixos de
Numero de eixos de

Numgro dg eixos simelfias 3 6ii 1 simetria: 0.
de simetria: 3.

[ eixos de simetee |
I\ -

Eixo de Simetri

) centro de simetria




Segmentos
Notaveis de

um
triangulo

- Todo o triangulo tera uma altura relativa a cada
lado/vertice/angulo, ou seja, tera 3 alturas ao total.

A

C

Altura relativa ao lado BC/vértice A = Segmento que sai do vértice A e vai até o lado oposto
(Lado BC), formando 90 graus.

Altura relativa ao lado AC/vértice B = Segmento que sai do vértice B e vai até o lado oposto
(Lado AC), formando 90 graus.

Altura relativa ao lado AB/vértice C = Segmento que sai do vértice C e vai até o lado oposto
(Lado AB), formando 90 graus.

O encontro dessas 3 alturas chama-se: Ortocentro. O Ortocentro so estara no interior do
triangulo, quando o mesmo for acutangulo. Caso seja de outro tipo, o Ortocentro se
encontrara fora do tridngulo



Bissetriz
Todo triangulo tera uma bissetriz relativa a cada angulo, ou seja, tera 3 bisstrizes

”~
-~
-~

Bissetriz relativa ao lado BC/vértice A = Segmento que sai do angulo A, dividindo-o em dois
angulos iguais e vai até o lado oposto (Lado BC).

Bissetriz relativa ao lado AC/vértice B = Segmento que sai do angulo B, dividindo-o em dois
angulos iguais e vai até o lado oposto (Lado AC).

Bissetriz relativa ao lado AB/vértice C = Segmento que sai do angulo C, dividindo-o em dois
angulos iguais e vai até o lado oposto (Lado AB).

O encontro dessas 3 alturas chama-se: Incentro. O Incentro sempre estara no interior do
triangulo, ndao importando o tipo.



Mediana

Mediana relativa ao lado BC/vértice A = Segmento que sai do angulo A e vai até o lado
oposto (Lado BC), dividindo esse lado em duas partes iguais.

Mediana relativa ao lado AC/vértice B = Segmento que sai do angulo B e vai até o lado
oposto (Lado AC), dividindo esse lado em duas partes iguais..

Mediana relativa ao lado AB/vértice C = Segmento que sai do angulo C e vai até o lado
oposto (Lado AB), dividindo esse lado em duas partes iguais..

O encontro dessas 3 alturas chama-se: Baricentro. O Baricentro sempre estara no interior do
triangulo, ndo importando o tipo.



- Um triangulo sera congruente, quando todos os lados e medidas de um,
forem iguais a todos os lados e medidas do outro. Porem nao precisamos de
todas essas informacdes para afirmar que dois triangulos sé@o congruentes,
por isso temos 0s casos de congruéncia, que sao:

Caso LLL (Lado, Lado, Lado)

A -
CO n g ru e n C I a Nesse caso, todos os 3 lados de um tridngulo, sdo iguais aos 3 lados do outro triangulo.
Caso LAL (Lado, Angulo, Lado)

de triangulos : - W

Nesse caso, temos dois lados e um angulo congruente. Observe, porém, que o angulo estara

entre os dois lados conhecidos.
Caso ALA (Angulo, Lado, Angulo)

D &k

Nesse caso, temos dois angulos e um lado congruente. Observe, porém, que o lado conhecido

estara entre os dois angulos conhecidos.




Caso LAAo (Lado, angulo, angulo oposto ao lado conhecido)

. ok

Nesse caso, temos um lado e dois angulos congruentes. Porém, para ser considerado Caso

LAAo um desses angulos conhecidos, tem que ser oposto ao lado conhecido como na
imagem.
Caso Cateto - Hipotenusa (Cat-Hip)

=

Esse caso sO pode ser encontrado em triangulos retangulos. Nesse caso, os catetos (lados que
formam o angulo de 90 graus) e a Hipotenusa (Lado maior e que nado é cateto) devem ser
iguais aos catetos e hipotenusas do outro triangulo como na imagem acima.

OBS: S6 se pode dizer que dois triangulos sao congruentes se um desses 5 casos se encaixar
na situacao. Caso nao aconteca, nao da para afirmar que sao congruentes.
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Produtos notaveis
Produto da soma pela diferenca

--(“46). (a-b): a." - b

Nesse caso, temos a soma de dois termos vezes a diferenca de dois termos. Para resolver,
basta elevar o primeiro e o segundo termo ao quadrado. O sinal sera de menos (-).

Quadrado da Soma
4 (A
(as+b)*= a*+2ab tb
" 7

Nesse caso temos o quadrado da soma de dois termos. Para resolver, basta elevar o primeiro

P ro d Uto S e o segundo termo ao quadrado (sempre positivos). Multiplique os dois termos e em seguida

dobre o resultado.
Quadrado da diferenca

{a<b) = a" -2ab tb?

Nesse caso temos o quadrado da diferenca de dois termos. Para resolver, basta elevar o

Notaveis

primeiro e o segundo termo ao quadrado (sempre positivos). Multiplique os dois termos e em
seguida dobre o resultado.
Produto do tipo (X+A) (X+B)

(z@+ b)= 2%+ (a+¥)x + ab

Nesse caso, temos um fator igual nas duas parcelas (X) e 2 fatores diferentes (A e B). Para
resolver, o fator igual (Nesse caso o ~"X"") Sera elevado ao quadrado. Depois coloque a soma
dos dois fatores diferentes (No caso A e B) vezes X(O fator que se repete), ou simplesmente
coloque o X ao lado dessa soma. Por fim multiplique os dois fatores diferentes.




1040 Segunde-teirs 20 de juihw

¢ B QA M Caderno sem titulo (177)




Fatoracao

Fator comum em evideéncia
o+ bx =% (a+b)

Nesse caso temos um fator comum em ambos os termos: X. Para fatorar, coloque este fator
em evidéncia. Depois multiplique-o por fatores de modo que o resultado seja AX + BX.
Diferenca de quadrados

at-b*s (a+b)(a-b)
Nesse caso, temos a diferenca entre dois quadrados. Este caso é o resultado do produto
notavel “"Produto da soma pela diferenga”. Nesse caso, vocé deve encontrar as raizes
quadradas desses fatores. Em relacdo ao A ao quadrado, a raiz dele sera A. Ja B ao quadrado
sera B. Sabendo disso, basta colocar a resposta desta maneira (A+B).(A-B). Para saber se esta
certo, realize essa multiplicacdo se vocé chegar a A ao quadrado - B ao quadrado, estara
certo.



Trinomio Quadrado Perfeito.

o

a*+2ab+é?= (a+ b)Y
a*-dob 4 b*:= (a- b

Nesse caso temos trés monomios. Esse caso, € o resultado do produto notavel “"Quadrado da
Soma”” e “"Quadrado da Diferenca™ . Para resolve-lo, ache a raiz quadrada do primeiro e do
ultimo fator (A e B respectivamente). Para saber qual sinal usar (+ ou -), basta olhar para o
termo do meio (o dobro da multiplicacdo desses fatores), se esse termo estiver somando, vocé
usara o ~"+7’, caso esteja subtraindo usara o “’-"". Agora junte essas informacoes e eleve ao
quadrado. O resultado deve ficar assim (A+B) ao quadrado Ou (A-B) ao quadrado.

Trindémio do tipo X ao quadrado +SX + P

2*+(a+b)x +:§}3 =(2+a) -(x:b)
—S5——F

Nesse caso temos, um trinomio onde um dos termos € resultado da elevacao de um numero
ao quadrado, outro é resultante da soma dos dois fatores seguido do X e outro é resultante da
multiplicacdo dos dois fatores. Esse caso € resultante do produto notavel “"Produto do tipo
(X+A) (X+B). Para resolver esse termo vocé tem que primeiramente achar a raiz do do termo
que esta sendo elevado ao quadrado (Nesse caso X). Depois voceé tera que pensar a seguinte
pergunta: Quais numeros que ao somar da, por exemplo, (A+B)x e que ao multiplicar da, por
exemplo, AB (nesse caso sera A e B). Em seguida vocé ira colocar a raiz que vocé achou (X)
em cada paréntese e depois colocara completara os parénteses com os fatores da pergunta
anterior (A e B) Resultando em (X+A) (X+B).
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Multiplicacao
de fracao

Exemplo
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Divisao de
fracao

Exemplo




- Minimo Multiplo
Comum (MMC)

- Para calcular o MMC,
basta fatorar os fatores e
depois pegar uma vez
cada um, porem com
maior expoente. \océ
deve pegar numeros e

|\/| |\/| C letras seguindo essa

mesma regra.




Adicao de
fracao
(denominador
igual)

Exemplo




Adicao de
fracao
(denominador
diferente)

Exemplo




Equacoes
Fracionarias

Exemplo




Equacoes Fracionarias

Equacdes Fracionarias sdo equacdes com fracdes. O primeiro passo para resolvé-las é, sempre que possivel,
fatorar o denominador.

Termo importante: Dominio de validade (ou condicdo de existéncia). Basicamente, esse termo estabelece
uma condicéo para que o resultado ndo seja zero, ja que nao existe divisao por zero. Ao longo do exemplo
fica mais claro como usamos isso.



RN Comecando com fatoracdo, podemos fatorar o denominador
E Xe rC I C I O S X2+5x, colocando x em evidéncia

FquacBes Fracionarias ke

Agora vamos achar o MMC. Pegamos X+5 e X, 0 que da x(x+5).
Como ja temos esse valor no denominador do meio, esse é 0
MMC.

Agora, montamos 0 Dominio de validade.

L) -4l _ S'O-?E-lt:z - 231
A4 S x%4Sa - 0
x(ug)

X+5 ndo pode ser 0
X ndo pode ser -5

X ndo pode ser 0

D = {0;5}




Comecando com fatoracdo, podemos fatorar o denominador x2+5x, colocando X em evidéncia

X(X+5)

V 4 °
E Xe r C | C I O S Agora vamos achar o MMC. Pegamos x+5 e x, 0 que da x(x+5). Como ja temos esse valor no denominador do
meio, esse é o MMC.

Agora, montamos o Dominio de validade.
~J ° V4 °
Equacoes Fracionarias et
X ndo pode ser -5
X ndo pode ser 0
D ={0;5}
Montamos a fracdo agora. Usando como denominador o mmc. Como em qualquer operagéo de adi¢ao ou

subtracéo de fracéo, dividimos o mmc pelo denominador e multiplicamos pelo numerador de cada fracéo,
ficando assim:

-2 ) A -(80-Sa-429 - (x3-7)&+5)
X (% &5)

Agora, cancelamos o denominador e fazemos as operagdes com os termos semelhantes:
— v e— o
)‘{xzu - S0+Gx +4x% =% S~ Fa - 35
Aat+ba - D _ Gas- T o 3% o

Agora, a equagdo fracionaria virou uma equagéo do segundo grau. Sendo assim, resolvemos essa equacao:

2x5- 0 +1S = O
N 169-4.215 = 169- 120 - 49.

Ao 20 s/
,,=15¢1—/ 9
" \llz 6_-_—2/
4 2z




Exercicios
Equacoes Fracionarias

2x -1 -3 _ 2+]10x-3x"
8) Sx+1 713 :

Neste exercicio, iremos fazer algo um pouco diferente. Repare que 0 1-3x € 0
contrario do 3x+1. Para fatorarmos isso, vamos alterar o sinal da fragdo de positivo
para negativo, e com isso podemos inverter os termos, dando 3x-1.

Feito isso, vamos fazer 0 mesmo processo que o anterior.
Achamos o mmc (3x+1)(3x-1)

Montamos o Dominio de validade.
n4l 40 e
»-140 D‘L’Q‘l)-“sii'
C R D IR N 29
L4l
» A+ L

Montamos a fracdo usando como denominador o mmc e dividimos o mmc pelo
denominador e multiplicamos pelo numerador de cada fracéo.

2x-1 2 x-3 2+ 10x - 3x*

D 3x+1 @loax = Oxioi
;;_/:1 (e \,(l)
('214)()))! 4) = (x -’»)(‘)) +\\) = 2410x -3¢
,(3))4\7('71’()
Cancelamos o denominador e fazemos as operagdes com os termos semelhantes.
Latytn)
- 2% ~3x 41 = (NZex -qu-3) = Ll02-%°
3 -Sx £ 148 +3 = 2410 - 32

617’-:‘7\,*2——0 o 2

Resolvemos a questdo do segundo grau. f

29
ot -F +2 =0 A=49-48-1 _Stl\%'z\



Quadrilateros

C

Os guadrilateros possuem 4 vertices (A,B,C,D), 4 lados (AB, BC, CD, AD) e 2
diagonais (AC, BD).
A soma dos angulos internos e externos do quadrilatero € de 360 graus.




Trapézio

Trapézio é todo o quadrilatero que tem dois lados paralelos e dois lados ndo
paralelos. Usando o principio de duas retas cortadas por uma transversal,
pode-se dizer que A+B=180 graus e que C+D=180 graus. Os lados paralelos
sdo chamados de base, sendo a menor chamada de base menor e a maior é
chamada de base maior. Os lados ndo paralelos sdo chamados de lados
obliquos. Podendo ser de 3 tipos



Tipos de

trapezio

- Trapeézio Isoceles

Um trapézio sera Isosceles
quando os dois lados
obliquos forem
congruentes, sendo assim
0s angulos da base serdo
iguais, sendo os angulos da
base menor agudos e o0s da
base maior obtusos.
Lembrando que A+B=180
graus, até mesmo nas
diagonais nesse tipo de
triangulo

Trapézio Retangulo

Um trapézio sera
retangulo quando o0s
lados obliquos
forem
perpendiculares as
bases (Que formam
90 graus). No
triangulo retéangulo
temos dois angulos
de 90 graus e outros
dois angulos que
juntos resultardo em
180 graus, sendo
um agudo e outro
obtuso.

Trapézio Escaleno

Um trapézio sera escaleno
quando os lados obliquos
forem diferentes. Nesse caso

A+B sera igual a 180 graus

e C+D também resultara em
180 graus. Nesse trapézio
teremos, 2 angulos agudos e
2 obtusos



Paralelogramo

Paralelogramo

Paralelogramo é todo o quadrilatero que tem 2 pares de lados
paralelos. Nesse caso A+B=180 e os angulos da diagonal
oposta serdo iguais, sendo dois angulos obtusos congruentes
e dois angulos agudos congruentes. Os lados opostos
também sédo congruentes.



Quadriliteros -

o B : .
@'y 0 & 2 omys eee-=-

Exb?- ﬂﬁwmwm” /Pmldlatkmm'
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fdele™ Lol

% = 150° > Y- 460';& =30

d) : e)
16x+ 18°
L Ner &3\

162 +18+ 52 -5x = 150

$x + 100 =490 3 = 178°
F2x =50
x:io}




Retangulo

- Nesse quadrilatero, teremos 4 angulos

iguais, ou seja, 0s 4 serdo de 90 graus e
dois eixos de simetria. Os angulos e
lados opostos do retangulo tambem
serdo congruentes. Nesse caso A+B=90
graus. 2A equivale aos angulos externos
do triangulo formado pelos angulos A.
Ja, 2B se equivale ao angulo externo do
triangulo formado pelos angulos B. O
retangulo também é um paralelogramo,
mas o0 que o diferencia sdo os 4 angulos
iguais de 90 graus.




$2 | Os quadriléteros abaixo sdo frapézios. Determine as incognitas.
a) w b) ¢) us

x 42°
Jjup - s : A "{y \w \m.l y
128 = 150 +43 =19 x+13) =180
;2152‘ 33 = 133° x= 49

Y+138 = 70 1+5‘\=4‘29
J‘ 48° »= 144




Quadrilateros
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gck?‘
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. y
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26°
51‘.?1420 Z 400 = 1
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_osango

Nesse quadrilatero, todos os 4
lados sdo congruentes, ele também
terd 4 angulos perpendiculares (de
90 graus) no seu centro. O
Losango é formado por dois
triangulos isosceles, dessa forma
os angulos das bases serdo iguais.
Além disso, por ser formado por 4
triangulos retangulos, basta
resolver 1 deles. Nesse caso
A+B=90 graus. O Losango
também € um paralelogramo.







Quadrado

Nesse quadrilatero, todos os lados e
angulos sdo iguais, dessa forma o
quadrado é um losango e um
retangulo, ou seja, tudo que vale para
esses dois quadrilateros (Losango e
retangulo) valera para o quadrado. Se
tracarmos uma de suas diagonais,
tracaremos suas bissetrizes. O
quadrilatero, também tera 4 angulos
de 90 graus em seu centro do mesmo
jeito que no Losango. Um quadrado
tera 4 eixos de simetria.
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Semelhanca de Triangulos

1* Caso de Semelhanca ( Angulo - angulo )

 Se dois angulos do triangulo ABC
forem iguais a dois angulos do 5
trigngulo XYZ, entdo podemos  puy

afirmar que o triangulo ABC é A /AN S N

semelhante ao triangulo XYZ.

* =  AABRL ~ AXYZ

Apos confirmarmos que os dois tridangulos sdo semelhantes, devemos marcar os lados correspondentes do triangulo ABC
no triangulo XYZ e como fazemos isso? Bom, escolha um lado, por exemplo AB. AB é o lado que esta entre o angulo
verde e o0 angulo azul no primeiro triangulo. Qual é o lado que esta entre o angulo verde e azul no triangulo XYZ? O lado
XY! Portanto, AB é correspondente a XY. Vamos para o lado AC. AC estéa entre o angulo verde e o angulo sem nenhuma
marca no triangulo ABC. No tridangulo XYZ, o lado que esta entre o angulo verde e o angulo sem marca € o lado XZ,
entdo o lado AC é correspondente ao lado XZ. Por fim, sobrou o lado BC e o lado YZ, portanto eles séo semelhantes
entre si. (Outra forma de achar os lados correspondentes é vendo qual lado é oposto ao angulo, por exemplo, AC é o lado
oposto ao angulo azul, assim como XZ é o lado oposto do angulo azul, portanto AC é correspondente ao lado XZ.). Para

ficar melhor, vamos anotar certinho os lados correspondentes:



Teorema Fundamental

» Se uma reta for paralela a um dos lados de um
triangulo, cria-se um novo triangulo que é
semelhante ao triangulo original. T4, pode ser que
VOCé ndo tenha entendido exatamente o que 1SS0
quer dizer, entdo vamos la. Veja o triangulo ABC
abaixo:

o

Imagine agora que a reta Z que é paralela ao lado C,
passe pelo tridngulo:

Perceba que antes da reta tinhamos apenas o tridangulo ABC, depois
da reta criou-se outro tridangulo, o XYZ. Segundo o teorema
fundamental, podemos afirmar que o tridangulo XYZ é semelhante ao
triangulo ABC, portanto o lado X do triangulo XYZ é
correspondente ao lado B do triangulo ABC, o lado Y do triangulo
XYZ é correspondente ao lado A do triangulo maior e, por fim, o
lado Z do tridangulo menor € correspondente ao lado C do tridngulo
ABC. Com isso podemos criar a seguinte fracao do teorema de
Tales:

AlY=B/X



Teorema da Bissetriz Interna

» A bissetriz de um angulo interno
divide o lado oposto ao angulo em

A B
dois segmentos proporcionais ao
lados adjacentes do triangulos 4‘
BD é bissetriz interna do angulo ABC, entéo:
AB  BC
AD DC A



Teorema da Bissetriz Externa

 Se a bissetriz de um angulo
externo de um triangulo intercepta
a reta que contém o lado oposto,
entdo os segmentos determinados
nesta reta s4o proporcionais aos
lados adjacentes ao angulo.

sendo BC bissetriz do angulo externo em B, temos:

AB  BD
AC ~ DC



Relacoes
Meétricas no
Triangulo
Retangulo

Sumario




Exercicios

Relacdes Métricas no

e /\ /N\
Triangulo Retangulo | y ,
Antes de realizar esse exercicio lembre-se que ha uma
| S C,) S C e ‘ e S regra: hipotenusa= cateto.V2 /// Cateto = hipotenusa + V2.

Lembre-se também que ha dois lados iguais. Portanto:

X=3
y =312




Relacdes Métricas no

Triangulo Retangulo

O grande pulo do gato nessas questdes € LEMBRAR (néo cole pls) das equacdes do Triangulo Retangulo:

Resumindo: b
h*=mn b>’=ma || *=na || bc=ah
a?=b*+c* | |b’=h*+m? || c? = h? + n? )

Identificando cada situacédo, vocé conseguira resolver qualquer exercicio, falando nisso, vamos resolver
alguns:



Exercicios

Relacdes Métricas no
Triangulo Retangulo

Vamos determinar os angulos y e z nesse caso.

Bom, a primeira coisa a se notar € que o triangulo abc é
um triangulo equilatero. Portanto, cada um de seus
angulos internos mede 60°, e com isso sabemos que z =
60°. Ja para o angulo y podemos resolver tanto somando
(y+90+60=180) quanto dividindo (60/2), pois sabemos
que o angulo A foi dividido ao meio.

y+ 90+60=180
y=180-90-60
y=30

X=60+2
y=30



Esse néo é tdo obvio quanto o outro, mas é muito fécil de fazer. Vamos fazer as relacdes:
O “47/5” ¢ a altura do triangulo, portanto sera “H”
O “X” faz parte da hipotenusa e do tridngulozinho, entéo é “M”.

V 4 °
E Xe rC | C I O S Até aqui, a Unica equagio possivel € H2 = M.N. Ja sabemos o valor de H e M, mas e N? E
simples, 18 € o valor de toda a hipotenusa e x é o valor de uma parte dela, portanto a outra parte
(N) sera toda a hipotenusa - X, ou seja, N = 18 - X. Sabendo de todas as incognitas vamos
resolver:

Relacdes Meéetricas no Rl

Triangulo Retangulo Kt
V5.V5=5
(14?V55):2§080

Parte 2:

X.(18-x)

18. x = 18x

-X.X = -X2
X.(18-x) = 18x-x?

Portanto:

80=-x2 +18x

Crzlegamos entdo a uma equacdo do segundo grau. Nao conseguiu ver? Pera deixa eu arrumar:
-x?>+18x -80=0

E agr, conseguiu? Bom, para ajudar nossa vida vamos multiplicar toda a equagéo por -1, ficando:
x?-18x+80=0

Agora podemos aplicar o produto da soma pela diferenca e os nimeros que somados dao -18 e
multiplicados +80 s&o o -8 e -10 entéo:

(x-8) (x-10)

Ou x =+8 ou x=+10




E bom reparar que, em todas as equages como essas, 0 expoente da incognita vai ser
o dobro da outra, por exemplo, nesse temos o x8 e 0 x4 mas poderiamos ter também x®
e x3, x10 e x° etc. Ok, mas como resolvemos esse tipo de questdo? Resolvemos como
se fosse uma equacdo do segundo grau usando produtos notaveis ou bhaskara, mas no

, = 7 - ] - ) >
E Xe rC I C I O S caso a incognita N30 vai ser o X, vai ser o x elevado ao menor expoente. Como assim?

2x8 = 2(x")?
294 = 29(x*)

EFquacOes Redutiveis R

x4 =429 \292 - 4.-48.2
x4 = 29 \/8421'12+ 384

x4 = +29\/1L2125

V1225 :25

x*=+29 +/- 35
4

Primeira opc¢éo:

x4=29+35 ------- 64 --------- 16
4 4

x= 416

X=+/-2

Segunda opcéo:

x*=29-35 ------ -6
4 4 2

X=0

S={+/-2}

1
1
w




Matematica
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Area dos Poligonos

Lembre-se também dos tipos de tridngulos e trapéezios para saber onde achar as informacdes necessarias:

Tipos de triangulo:

Lado 1 (Lt}

Tipos de trapézio:

Base Menor (b)

3]

Lade 2 {Lz)

Altura {h)

D

Basze Maior [B)

b C

=

-1

.uu-a-u,—.nau-uu\_-
= P
fa—

(B+b).h




Comecando com fatoracdo, podemos fatorar o denominador x2+5x, colocando X em evidéncia

X(X+5)

V 4 °
E Xe r C | C I O S Agora vamos achar o MMC. Pegamos x+5 e x, 0 que da x(x+5). Como ja temos esse valor no denominador do
meio, esse ¢ 0o MMC.

Agora, montamos o Dominio de validade.
~J ° V4 °
Equacoes Fracionarias et
X ndo pode ser -5
X ndo pode ser 0
D ={0;5}
Montamos a fragdo agora. Usando como denominador o mmc. Como em qualquer operacéo de adi¢do ou

subtracéo de fracéo, dividimos o mmc pelo denominador e multiplicamos pelo numerador de cada fracéo,
ficando assim:

-2 +))x -(00-Sx-439 - (W-F)ba-s)
X (% vB)

Agora cancelamns n dnnnminadyfammns as nneracfies com ns termns semelhantes:

)!”{12+A —§O*Gx+4xz -—,;(3/4 911—41-75.
at+ba - D - Gaé- I -3% o

Agora, a equagdo fracionaria virou uma equagéo do segundo grau. Sendo assim, resolvemos essa equacao:

2x5- 0 +1S = O
N 169-4.215 = 169- 120- 49.

Ao 20 s/
,,:Hi?—/ 9
" \llz _6_7—2/
4 2z
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Equacoes Biqguadradas completas

Podemos pensar da seguinte forma: se em uma equacédo do segundo grau a incognita € x, na equacao biguadrada
completa a incognita é x2. Exemplos:

x*-13x2+36 =0 Vamos resolver um exercicio sem usar soma e produto:
Isolamos a incognita x2 814-72x2+16=0
(x?)2-13(x?)+36=0 Delta = (-72)?- 4.81.16
Delta = 5184-5184
Nesse caso € possivel resolver usando soma e produto. Delta=0

(x2-9)(x>-4) =0
X2=72+0/162 = +/- 2/3
x2-9=0
X2=9 "
« =3 S {+/-3;+/-2}
x2-4 =0
X2=4

X=2




O editor preguicoso nao quis separar as duas perguntas na hora de tirar a foto entdo
deixa eu te orientar, caro leitor:

1. Determine a altura do tridngulo sabendo que seu lado mede 615

V4 )
E Xe rC | C I O S Ok, vamos la. Assim como no quadrado, também ha uma formulinha para se

lembrar nessa questao. A férmula do triangulo é que a altura é igual ao lado.\3

Entdo, sendo x a altura:

Relacoes Métricas NO [

2
e /\ /N\
Triangulo Retangulo KR
V45 =35
X=63V5 - X=18V5 - x =95
atero, nos casos:
2 2
b) O lado mede 6./15 2.Determine o lado do tridngulo sabendo que sua altura mede 6.

Lembre da formula: altura é igual ao lado.\3
2
Sendo o lado = x:

x¥3=6
2

Vamos passar esse /2 para o outro lado:
€ro, NnOs Casos: x\3=6.2

x\V3 =12

b) A altura mede 6

Agora vamos passar o \'3 para o outro lado
X = 12 (\3)
V3 (\V3)




Relacoes Métricas no Triangulo Retangulo com

angulos de 30° e 60°

Exercicio b
Sédo metade de um triangulo equilatero. Sendo assim, ha
uma regra: Lado oposto ao angulo de 30° = b. Lado b)
oposto ao angulo de 60° = b\3. Lado oposto ao dngulo de AB
90° = 2b 5V3

x=xV3=513.
Xx=5

' y = 2X

y=2.5
y =10

b\/.'; 2b Exercicio H

h) Y B 12=Db

5090 » X = b.\3

e nde o x = 1243
P S PRI

y=24




Exercicios

Relacdes Métricas no
Triangulo Retangulo

Primeiramente, vamos identificar a relacdo desse triangulo
com o triangulo “modelo”, vamos la:

O “9” ¢ a altura do triangulo, entdo sera “H”

O “X” faz parte da hipotenusa e do triangulo maior, entao
sera o “N”

O “3” faz parte da hipotenusa e do triangulo menor, entdao
sera o “M”

Agora basta ver qual equacdo que ha uma relagdo com
essas 3 incognitas (H, M e N). A Unica equacao com esse
critério é H2 = M.N. Entdo basta mudar os valores:

H2 = M.N
92=3.X
81 = 3X
X = 81/3
X=27



V4 °
Exercicios
O enunciado pede para que determinemos o valor da diagonal do

~J V4 ()
Relacdes Métricas no , ,
A ~ quadrado sabendo que seu lado é 6V10. Como dito y
anteriormente, lembre que a diagonal ¢ igual ao lado.V2. Entao,
Triangulo Retangulo  [enimean

x=6V10 .2
X = 6720

b) O lado mede 6./10 V20 =25
x=6.2.\5

x= 125




Exercicios
Equacdes Fracionarias

2x -1 x-3 _ 2+10x-3x’
a) 3x+1 T1-3x ix=1

Neste exercicio, iremos fazer algo um pouco diferente. Repare que 0 1-3x € 0
contrario do 3x+1. Para fatorarmos isso, vamos alterar o sinal da fragdo de positivo
para negativo, e com isso podemos inverter os termos, dando 3x-1.

Feito isso, vamos fazer 0 mesmo processo que o anterior.
Achamos o mmc (3x+1)(3x-1)

Montamos o Dominio de validade.
nm4l40 -
»-140 D\‘-=Q-l)-“|1}
C R D IR N 29
“'1,) 1+%

Montamos a fracdo usando como denominador o mmc e dividimos o mmc pelo
denominador e multiplicamos pelo numerador de cada fracéo.

2x-1 2 x-3 _ 2+1x-3x"

) 3x+1 @ 1-3x 9xi -1
-4 (’)LH)(‘))\-Q

(20-)0m—) = 0-3)(3240) = 24 f0n -32°
/(3‘))43("31’()

Cancelamo§ 0 gl(enominador e fazemos as operagdes com os termos semelhantes.
Aasa

1)

% 2% -3+ - (a2 ,qx_z,>-_ Z1|01_}12
32~ S 4 V48 43 = 2+l0x - 3a2

o-F +2 =0

Resolvemos a questdo do segundo grau. f

= N2 Al
- Tx+2 -0 A-Mlg-1 (D150



Area de

Poligonos
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Essa questéo se diferencia da anterior, pois nela ndo ha possibilidade de, em um primeiro momento, deixar a raiz isolada. Entéo, ndo resolveremos
essa equacdo elevando-a somente 1x, serd preciso mais, entdo vamos comegar:

I\A/\ primeir\zil coisa que iremos fazer sera isolar uma dessas raizes, eu optarei por isolar \3x+1. Para isso, passarei o -Vx-1 para o outro lado, ficando:
3x+1 =Vx-1+2

V4 °
Agora iremos elevar a equacgdo ao quadrado para eliminarmos a primeira raiz, mas veja:
(V3x+1)? = 3x+1 (aqui conseguimos eliminar por total a raiz)
(Vx-1 +2) = x-1 + 4Vx-1 + 4 (Aqui ainda sobrou uma raiz)
3x+1 = x-1 +4Vx-1 +4
E ~
Né&o podemos deixar esse 4 que multiplica a raiz, teremos que passar ele para o outro lado também. Para tal, iremos passa-lo dividindo:
[ ] [ ]
| r r a C I O n a | S 2x-2 =\x-1 Podemos simplificar: x-1 =vx-1
4 2

Agora iremos elevar toda a equacdo ao quadrado de novo:

(17 = (be1)?
22

Agora vamos isolar a outra raiz passando todos os outros elementos para o outro lado:
3x+1 -x+1 -4 = 4\x-1
2x -2 = 4\x-1

x2-2x +1 = x-1
4
Para facilitar a nossa vida, passaremos esse 4 que esta dividindo para o outro lado, mas multiplicando:

X2 -2x +1 = 4(x-1)
X2-2x+1 = 4x-4

Passando todos para um lado so:

X2-2x +1 -4x +4=0

X2 -6X +5

Podemos resolver usando soma e produto. Os pares serdo:
(x-1) (x-5)

x=1loux=5

Mas ainda nao acabou, como elevamos a equagdo por um expoente par, devemos verificar, entdo vamos la;

Caso x seja 1:
3x+1 -Vx-1=2
V3.1 +1V1-1=2
V4-N0 =2
2-0=2

2=2 Verdadeiro

Caso x seja 5:
\3x+1 - Vx-1 =2
V3.5 +1 -V5-1 =2
V16 - N4 =2

4-2 =2

2=2 verdadeiro

Entdo: S={1;5}
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N Comecando com fatoracdo, podemos fatorar o denominador
E Xe rC I C I O S X2+5x, colocando x em evidéncia

Fquacdes Fracionarias ke

Agora vamos achar o MMC. Pegamos X+5 e X, 0 que da x(x+5).
Como ja temos esse valor no denominador do meio, esse é 0
MMC.

Agora, montamos 0 Dominio de validade.

b) x-n 41 _ $0-9a -4 . 223
A4 S x%4Sa A
A(145)

X+5 ndo pode ser 0
X ndo pode ser -5

X ndo pode ser 0

D = {0;5}




Exercicios
Equacoes Irracionais

Nesse tipo de questdo, vocé deve primeiramente isolar a raiz passando todo o resto para o
outro lado, nesse caso a equagéo ja vem pronta. Depois disso, vocé vai ter que anular essa
raiz. Mas como? Basta elevar toda a equacdo pelo indice da raiz, ou seja, se for uma raiz
quadrada, vocé eleva ao quadrado, se for uma raiz a quarta, vocé eleva a quarta e assim por
diante. Nesse caso, & uma raiz cubica, entdo vamos elevar ao cubo toda a equacao:

(3V3x2 +4x +1)3 = (2)2

Assim vocé anula a raiz ficando:
X2 +4x +1 =8

Agora vamos passar 0 8 para o outro lado ficando -8:

3x2+4x +1-8=0
3X2+4x-7=0

Agora € uma equacéo de segundo grau. Nessa questdo ndo podemos resolver por soma e
produto, teremos que utilizar bhaskara:

x= -4 +-\16 + 84
6
V16+84 =100 =10

X=-4+/-10
6

Primeira opgéo:
X= -4+10 ------- 6 - =1
6 6

Segunda opcéo:
X=-4-10 -14 X=-/
6 6 3

Como elevamos toda a equagdo por um expoente impar (3) entéo nao precisamos verificar,
pois expoente impar ndo dao raizes falsas. Portanto:

S={7 .1}
3



Bom, esse € mais complicado. O enunciado diz que a diferenca entre o lado de um tridngulo equilatero e a altura € 1. Entéo,
vamos chamar o lado de x, por ser equilatero todos os lados serdo x. A altura de um triangulo equilatero forma dois tridngulos
retangulos sendo seus lados X, a propria altura e a metade de um lado, ou seja x.

2
Mas qual o valor da altura? Bom vamos pensar:
O lado - aaltura=1

V4 [
X-H=1
XercCICIOS
A altura seré igual a x-1.

Agora sabemos esses trés valores e podemos resolver essa questdo usando o teorema de Pitagoras, mas vamos usar outro que
utilizaremos a relagéo de diagonal com lado: altura € igual ao lado.V3

RelacOes Metricas no ks

H=XA\3
AN AY 2
r I a n u O R e t a n u O Lembre-se que descobrimos mais acima que H = x-1 ent&o:
‘ x-1=x\3
2

Vamos passar o /2 para o outro lado fazendo a operagdo inversa:
2.(x-1) =x\3
2x-2 =x\3

Vamos isolar os termos com X:
2x-x\3 =2

Agora, colocaremos 0 x em evidéncia:
x(2-V3) =2

> @Determinar o lado de um triangulo equiltero, sabendo que a diferenca entre o lado
| y\eaalturaél.

Isolaremos o x de novo:
X=2
2-V3

Nizo podemos deixar o V3 negativo, entdo vamos multiplicar tudo por -1
X = -2
V3-2

Agora vamos racionalizar o denominador multiplicando-o por V3+2.

(

)\

X = -2 (N3+2)
V32 (\V3+2)

Agoreixl ndo podemos deixar o0 x negativo, entdo voltaremos a multiplicar por -1 ficando:
x=2V3+4

Mas ai?/da ndo, acabou, podemos colocar 0 2 em evidéncia, entdo a resposta sera:
x =2 (\3+2)




Exercicios

Vamos fazer as relacgoes:
“2” esta na hipotenusa e no triangulo menor, entdo sera o “m”

RE‘agéeS Métrlcas no “16” esta na hipotenusa e no triangulo maior, entao sera o “n”
Triangulo Retangulo

“x” € um dos catetos e esta no triangulo menor, entao sera “b”

A equacao que mais se aproxima desses valores é: B2 =m.a
Mas qual o valor de A? A é o valor de toda a hipotenusa do
triangulo gigante, ou seja 16+2, ou 18. Entdo vamos resolver:

B2=m.a
X2=2.18
X2= 36
X=6




Equacoes Biquadradas Incompletas

Esse tipo de equacéo é redutivel ao segundo grau, ou seja, pode se tornar uma equacao do segundo grau. Sua
principal caracteristica é 0 x ao quadrado ao quadrado (biguadrado), ou seja, x*. Ha dois tipos: completa (todos os
termos) e incompleta (sem todos o0s termos). Vamos resolver alguns exercicios:

%4 -2=0 5x4-60x2=0
2(x*-1)=0 5x?(x2-12)=0
2(x2+1)(x2-1)=0 5x2=0 | x*-12=0
x?=0 |[x2=12
w=1oux=-1 x=0  |x=12=213
| X = +/- 23
S{1;-1}

S {0; +/- 243}




Equacoes Fracionarias

Equacdes Fracionarias sdo equacdes com fracdes. O primeiro passo para resolvé-las é, sempre que possivel,
fatorar o denominador.

Termo importante: Dominio de validade (ou condicdo de existéncia). Basicamente, esse termo estabelece
uma condicéo para que o resultado ndo seja zero, ja que nao existe divisao por zero. Ao longo do exemplo

fica mais claro como usamos isso.



Exercicios

Relacdes Métricas no
Triangulo Retangulo

1SOS:

b) A diagonal mede 5./14

O enunciado pede para que determinemos o lado do quadrado
sabendo que sua diagonal mede 5V14. Bom, nesse tipo de
questdo sempre lembre que a diagonal é igual ao lado vezes V2,
portanto, sendo x o lado do quadrado, ent&o:

x\2 = 5V14. O V2 esta multiplicando x. entdo passara
dividindo:

X = 514
V2
Versao simplificada:
X = 514
\2
x = 5V7

\Versao maior:
X = 5V14 (\2)

2 (\2)
X= 5V28
2



A érea do trapézio = (B+b) . Ja sabemos que b = 213.

Para calcular o resto usaremos trigonometria. N&do vé os triangulos?

Exercicios 1) Trapézio
Determinar Area

243

H H 12
s e 30°

i 2\3 i

Precisamos achar o valor de H e de B, sendo B = x+y+2+3

/ L
]_) TrapeZIO Vamos calcular H primeiro, usando o triangulo com o angulo de 30 graus:
Sen30=H =1

2 2
2H =12
243 H= 6.

Agora vamos achar x:

Cos30=x=13
12 2

2x = 1273

X = 673.

Agora para achar y iremos usar o triangulo de 60 graus.

tg60 =$ =\/_13 Area = (B+b) .H
2

yW3=6 ron —

y =\76 (://3) = 63 = 243 Area = (10V3 2+2x/3) 6

y= 23’/3( 3) 3 Area=12V3 .6
2

B =x+ +2\/3 Area = 72V3

B = 6V34 2934243 2

B=10V3 Area = 36"3cm?



Exercicios
Determinar Area

e) téngulo

12

A area do retangulo ¢ igual a base.altura. Temos o valor de uma
base (12) e o valor de um angulo (30 graus). Perceba que esse
retangulo é formado por 2 triangulos retangulos sendo um o com
angulo de 30 graus. Como € um retangulo sabemos que os lados
opostos sdo iguais, portanto um dos catetos dele mede 12.
Precisamos achar o outro cateto/altura que chamaremos de X.
Para achar x usaremos trigonometria:

Area = Base.Altura
Area=4V3 . 12
Area = 48V3 cm?



Vamos comegar com o tridngulo. Nesse caso, sabemos a hipotenusa (672) e 0 angulo
(45 graus). Para calcular a area de um triangulo retangulo, fazemos cateto.cateto.

2
Precisamos achar o valor dos catetos, chamarei 0 oposto de X e 0 adjacente de y. Para

E Xe rC |,C i O S acha-los vamos usar trigonometria:
Determinar Area

Para achar x:
Vamos usar Sen = ﬁ_(_)
i
Send5=x =2
6\N2 2

2x = 6.N2.2
2X=6.2

2x =12

X =6.

Para achar y:
Vamos usar o Cos = %
I
Cos45=y =12
6N2 2

2y =622
2y=6.2

Achamos os catetos. Agora vamos achar a area:
A= cateto.cateto
2

A=6.6

2
A=36

2
A= 18 cm?




Area dos Poligonos

A grande chave para responder essas questdes € lembrar das formulas das areas para cada um,
principalmente do triangulo. Ai vai o resumo de cada um:

Resumo das Formulas para o Calculo das
Areas das Principais Regioes Poligonais

. -
u ! h /
~ - P
1 . | 1 ' !

S +b)h



Mesmo esquema da questdo anterior. N&o conseguimos eliminar as duas raizes ao mesmo tempo, entdo iremos isolar uma delas.
Assim:

V4 °
V7+3x4+x2 = VX247 +1
Xe r C I C I O S Agora elevamos toda a equacao ao quadrado:

(V7+3x+x2)2 = (Nx2+7 +1)2
T+3X+X2 = X2 +7 +2Vx2+7 +1

~
E u a O e S Vamos isolar essa raiz, passando todos 0s outros termos para o outro lado:
X243X+T -X2 -7 -1 = 2Nx2+7

3x-1 = 2Vx2+7

. . Agora passaremos o 2 que est multiplicando para o outro lado dividindo:
rraCliondails B
2

Agora podemos elevar a equacao ao quadrado e eliminarmos a raiz:
(3x-1)? = (Vx?+7)?
2

9x2 -6x +1 = x%+7
4
Passamos 0 4 que esta dividindo para o outro lado multiplicando:
9x2-6x+1 = 4(x?+7)
9x2-6x+1 = 4x?% + 28
9x2-6x+1 -4x2-28=0
5x2-6x-27=0

Agora.....Bhaskara:

X= +6 +/- 36 +4.5.27 ------ +6 +/- V36+540  ------ +6 +/-\V576
10 10 10 Veribcar
WY

\/576224 sz ¥=3 4?#36052»49141 =1
X= 6 +/-24 (/2) x=3+/-12 41~°\“\-J7é=1'

10 /2 5 S-4 =\ ok
Primeiro caso: Bes Re-3 4|*~°(—g)'(-g)’—4|(-g)’ﬂ -4
X=3+12 - 15 -—---- x=3

5 5 .lw-gg-n1,1
5'% Nos'

X=3-12 ----- X=-9 135 - 135 4§ -qu -
5 5 2 25
ificar: 2 -, [256 . 1
Mas temos que verificar: \JZT 4{;( ,
Portanto, S={3} ot n o5 hhe



Para calcular a area de um paralelogramo usamos base(6) . altura (h).
Precisamos achar somente a altura. Para tal, usaremos trigonometria.
Ainda néo Vé o triangulo? Vamos tracar a altura do paralelogramo:

Exercicios ) w
. , 1) Paralelogramo
Determinar Area /

45°

f) Paralelogr i

Para achar h:

Send5=h =12
8 2
2h = 8\2
h=28\V2
2
h = 442.

Area = base.altura
Area = 6.4\2
Area =242 cm?2.




Exercicios
Determinar Area
Qutro Modo

1) Trapézio

243

Caso vocé ndo lembre a formula como eu :), vocé pode acha-la somando
as areas dos triangulos e do retangulo formado. O:

A Area do triangulo de 30 graus é h.x
2
Area = 6.6\3
2
Area = 36\3
2
Area do tridngulo de 30 graus = 18V3 cm?

Area do retangulo = b.h
Area do retangulo = 2V3.6

Area do retangulo = 12V3cm?

Area do triangulo de 60 graus: h.y

2
Area = 6.213
2
Area =12\3
2

Area do tridngulo de 60 graus = 6V3 cm?

A area do trapézio ¢ a soma de todas essas areas: 18V3+12V3+6V3
Area do trapézio = 36V3.



