STEM   Resumo Aulas 1-8
História e Natureza da Ciência

O que é Ciência?

A Ciência é o conhecimento aprofundado de algo. Podemos dizer que a ciência é mutável e que está em constante transformação, pois se o conhecimento de algo é expandido e/ou modificado, a ciência se modifica junto. Logo, podemos afirmar que a Ciência não é composta de verdades absolutas, mas sim de um conjunto de verdades transitórias, já que analisa fatos, ideias e pensamentos que muitas vezes são refutados. A teoria da Ciência não é composta somente por observações ou pensamentos, mas sim fruto do Método Científico e de uma experimentação adequada. Provem dessa ideia o termo “Cientificamente Comprovado”, que passa verdade absoluta. 

Polígono ( Uma figura plana fechada, formada por segmentos de reta não admitindo curvas e não se cruzando.

Polígonos regular Lados e ângulos iguais. 
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Poliedro ( Figura 3D tridimensional, sólidos geométricos limitados por polígonos.

Poliedros regulares ( todas as faces são do mesmo tipo e são polígonos regulares, de cada vértice parte o mesmo número de arestas. 

Teorema de Eules ( V – A + F = 2 

Serve para todos os poliedros 

Platão 

Viveu durante o maior momento político e cultural de Atenas. Em 431 a. C. ocorre guerra civil contra Esparta e a derrota de Atenas. Platão, por pertencer de uma família aristocrática ateniense é o olhar sagaz e feroz de todos esses eventos. Sócrates, tutor e amigo de Platão é condenado a morte por introduzir novos deuses. Platão assume responsabilidade e se retira de Atenas, se hospeda na Corte de Dionísio, Sicília. Quando volta a Atenas, funda sua Academia. O estilo filosófico de Sócrates era o diálogo. Platão tinha o pensamento de que tudo estava em constante mutação. Antes de Platão os pensamentos sobre o universo eram muito desorganizados, na Academia eles acreditavam no geocentrismo, terra como centro do universo. Quando Platão cita os poliedros relaciona-os aos quatro elementos naturais, com base em suas regularidades e por acreditar também que um gera o outro. A maior contribuição de Platão para a Ciência foi a razão. 
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Aristóteles pensava que o universo era divido em dois: Sublunar e Supralunar. O mundo sublunar é o mundo imperfeito, composto pelos quatro elementos, e o Supralunar é o mundo perfeito, composto por éter, ou pelo que chamavam a “quinta essência”. Aristóteles trouxe para a Ciência a observação, acreditava, por meio de suas observações que a Lua tinha superfície lisa, era feita de éter e perfeita. Porem só fazia Ciência por meio da observação, sem realizar testes ou experimentação. 

Astronomia e calendário

Galileu a partir de sua luneta pode observar melhor a lua e afirmar suas imperfeições e relevo, devido sombras e iluminações.
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A luz se propaga em linha reta, porem existem quatro tipos diferentes de fontes de luz: 

Fonte Pontual- tem a dimensão de um ponto

Fonte Extensa – tem a dimensão muito maior que um ponto. 

Fonte Primária – emite luz.

Fonte Secundária – Reflete luz.

Se aproximarmos o objeto da fonte de luz a sombra aumenta. 

Sombra: consequência do bloqueio de luz.

Penumbra: local pouco iluminado.

Para calcular a altura de um prédio com apenas uma trena de 2 metros é necessário utilizar o Teorema de Tales:
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 Altura do prédio    =    Sua altura

Sombra do prédio       Sua Sombra

Galileu trouxe a Ciência a experimentação e os testes para provar ou refutar ideias. Com a ajuda de sua Luneta, Galileu conseguiu observar com mais detalhes o sol, a lua e as luas de Júpiter, podendo ver imperfeições e relevos. As ideias de Galileu entram em conflito contra as concepções aristotélicas por serem opostas, refutando-as.

C (velocidade da luz): 300.000 km/seg

1 ano-luz : 9,5 x 1012 km  9,5 trilhões de km 

Se um planeta que está a 2 anos-luz de nós explode, quanto tempo demoraríamos para perceber?

(9,5 x 1012 . 2) : 300.000 = 19 x 1012 : 3 x 105 = 6,3 x 107

O Sol emite radiação solar. Metade dessa energia é emitida na forma de luz solar e o resto em infravermelho e ultravioleta.

Radiação não ionizante ( não é capaz de modificar átomos ou moléculas
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Radiação ionizante ( capaz de modificar átomos e moléculas

A lua tem fases.  Suas quatro fases principais são: cheia, quarto minguante, nova, quarto crescente. Demora 1 semana para a lua trocar de fase e 28 dias para começar um novo ciclo. O eclipse lunar ocorre quando a terra bloqueia a passagem de luz solar até a lua, impossibilitando-a de refletir luz, desaparecendo no universo. Já o eclipse solar ocorre quando a lua bloqueia a passagem de luz solar até a terra, impossibilitando de ver o sol em alguns lugares do mundo.
O Calendário e a busca pela regularidade

	Romano 
	Juliano
	Gregoriano

	· 304 dias e 10 meses

· Nomes dedicados a deuses

· Sem base astronômica

· Calendário Reformulado

· 355 dias e 12 meses

· Sistema luni-solar

· Ano solar e ciclo das estacoes 

· Introdução de 2 meses a cada dia
	· Calendário solar
· Ciclo de 4 anos

· 1 ano bissexto a cada 4 anos 

· 67 dias foram adicionados ao calendário

· Acompanha o ciclo das estações


	· Ciclo de 4 anos
·  Inclusão da Pascoa 

· Acompanha o ciclo das estacoes 

· Regressou o equinócio da primavera de 21 de marco e ajeitou o erro de 10 dias
· Duração de 365 dias, 5 horas e 49 minutos e 12 segundos


Ano bissexto, qual finalidade?

Os anos bissextos existem para corrigir o atraso de 24 horas somado a cada 4 anos.
Rotação ( O movimento da Terra sobre o próprio eixo, movimento de rotação, tem duração de 24 horas e estabelece um dia. 

Translação ( o movimento da terra ao redor do sol, movimento de translação, dura 365 dias, o que estabelece 1 ano.
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21/12 ( Solstício de Verão no hemisfério Sul e Solstício de Inverno no hemisfério Norte. 
(As estacoes do ano existem devido a inclinação da terra em relação a orbita do sol e ajudou muito no calendário, sendo útil em plantações e estudos. 
( A cada ano a semana anda 1 dia para frente, por exemplo, se dia 2 de marco de 2018 foi uma terça feira, dia 2 de marco de 2019 será uma quarta feira. Porem dia 2 de marco de 2020 será uma sexta, pois a cada ano bissexto soma-se mais 1, ou seja, a cada ano bissexto a semana anda 2 dias. [image: image1.png]Inicio do Outono
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Os planetas e o sistema Solar

Antes de Galileu, todos acreditavam no modelo geocêntrico do universo, porem Galileu apresentou o modelo heliocêntrico e foi conjugado a prisão perpetua pela Igreja. Galileu, através de seu telescópio observou as luas de Júpiter e percebeu que elas não orbitavam a terra, o que contribuiu para a queda do modelo geocêntrico.
Heliocentrismo ( sol é o centro do universo

Geocentrismo ( Terra é o centro do universo

Sistema solar ( conjunto de corpos celestes que orbitam uma estrela em comum chamada Sol

Raio fictício da Terra usada no exercício ( 1,5

Exercício de escala ( utilize regra de três 

Modelos Atômicos
Platão costumava falar que tudo era feito dos 4 elementos e o universo, enquanto Aristóteles se baseia na ideia de Platão porem adiciona o éter. Já na Grécia antiga outro pensamento surgia: tudo era feito de “átomos”, esferas maciças, perfeitas e não divisíveis. 
Modelo de Dalton 

Dalton acreditava que o átomo era uma esfera maciça, perfeita e indivisível que quando junto com outro forma-se uma molécula ou substancia. 

	Átomo 
	Elemento
	Molécula
	Substancia 
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Menor unidade da matéria, esfera maciça e indivisível
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Tipo de átomo, caracteriza-o, na imagem existem 2 elementos e 3 átomos.
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União de elementos, iguais ou diferentes
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Agrupamento de moléculas diferentes ou iguais


Substancia Simples ( formada pela união de elementos quimicamente iguais         
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Substancia Composta ( formada por mais de um tipo de elemento
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Substancia Pura ( toda substancia formada por moléculas iguais de apenas 1 tipo
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Mistura de substâncias (
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O modelo de Dalton foi refutado devido a descoberta de partículas subatômicas, as quais não foram apresentadas no modelo que Dalton criou.

(No experimento feito em sala, atritamos o bastão deixando somente com partículas negativas, as quais atraíram as partículas positivas das bolinhas de isopor, fazendo-as grudarem no bastão.
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O modelo de Thomson 

Thomson acreditava que o átomo era uma esfera maciça carregada positivamente e envolvida de partículas negativas, elétrons. O modelo foi conhecido como pudim de passas ou muffim. 

O modelo de Rutherford
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O modelo de Thomson foi refutado por Rutherford ao trazer o conceito de eletrosfera. 
(O modelo de Rutherford ficou conhecido como Planetário, pois os elétrons orbitam o núcleo, onde estão e prótons, assim como o sistema solar.
Modelo de Bohr

(Introduz a ideia de nêutrons presentes no núcleo.

(Bohr organiza a eletrosfera em camadas, quanto mais longe do núcleo, mais energia.
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Prótons ( partícula subatômica positiva

Elétron ( partícula subatômica negativa

Nêutron ( partícula subatômica neutra, junção de próton e elétron

Obs.: número de elétrons é o mesmo do de prótons e para descobrir o número de nêutrons a massa deve ser subtraída pelo número atômico.

Isótopos ( mesmo número de prótons

Isóbaros ( mesmo número de massa (A)
Isótonos ( mesmo número de nêutrons 
Modelo ( representação que busca explicar um fenômeno trazendo consigo verdades transitórias, porem deixa de ser valido quando é encontrado um modelo mais adequado.

Descoberta da radioatividade 

(O núcleo é o centro do átomo, composto por prótons e nêutrons. 
(Todos os elementos da Terra têm origem do fenômeno que acontece com as estrelas e chamado de supernova. 
Fusão Nuclear ( junção de átomos com núcleos leves, resultando em um novo elemento com um núcleo mais pesado

Fissão Nuclear ( divisão de 1 núcleo em 2 núcleos, emitindo radioatividade e liberando energia. Ela pode ser um processo natural ou nos podemos introduzir o fenômeno.

Radioatividade 

A radiação foi descoberta pela cientista Marie Curie, a primeira mulher a receber um prêmio Nobel no mundo. Estudava clandestinamente junto a sua irmã quando criança porem, quando adulta teve seu próprio laboratório e ganhou fama após descobrir o polônio e o rádio, dois elementos radioativos. A radiação é emitida no processo de estabilidade de um núcleo instável, que busca sua estabilidade até consegui-la. 
      U238                                  Th234

92 p+  146 n           α         90 p+   144 n
Radioatividade Alfa: O elemento e a massa foram alterados 

     Cs137                                  Ba137

55 p+   82n            β            56 p+   81 n

Radioatividade Beta: Somente o elemento foi alterado

Radioatividade Gama: Nada muda, nem o elemento nem a massa

Meia Vida ( Decaimento radioativo em 50%
Tabela periódica e ligação iônica 

A tabela periódica é um modelo que agrupa todos os elementos químicos conhecidos e suas propriedades. Eles estão organizados em ordem crescente correspondente aos números atômicos (número de prótons) e no total completam o número de 118 elementos químicos.

A tabela foi criada e desenvolvida por Dmitri Mendeleiv, através de um sonho, ele organizou seus pensamentos e desenvolveu a tabela periódica distribuindo-a pela massa atômica e pelas características de suas famílias. Baseado nisso, conseguiu até prever futuros elementos que seriam descobertos e onde estariam na Tabela Periódica.

Leitura de um elemento da Tabela Periódica:


Tabela Periódica e suas divisões:


Essa divisão nos ajuda a relacionar os elementos com a corrente elétrica, por exemplo, o elemento que mais conduziria a corrente elétrica estaria na parte dos metais, próximo do início:


É de muita importância saber que a quantidade e camadas existentes em um elemento determina o período e a quantidade de elétrons na camada de valência determina o grupo ou a família (grupo = família).

As famílias são divididas em 8, como é mostrado na imagem abaixo:
Ligação Iônica
A ligação iônica é o processo de doação de um elétron entre um elemento do grupo metal ou o hidrogênio com um elemento não metal, para ambos atingirem a estabilidade.

Lembrando: um elemento estável é aquele que tem somente 8 elétrons na camada de valência
Al (Grupo 3)                                  Mg (Grupo 2)                          Na (Grupo 1)
F (Grupo 17)                                 Cl (Grupo 17)                           Cl (Grupo 17)

Fórmula: AlF3                                           Fórmula: MgCl2                          Fórmula: NaCl
Carga Positiva ( mais prótons que elétrons ( Cátion
Carga Negativa ( mais elétrons do que prótons ( Ânion
Carga Neutra ( Número de prótons e elétrons é igual

Terra Primitiva

O Sol, ainda na sua infância, é circundado por materiais como gases e poeira e sua alta temperatura impedia a condensação e solidificação de algumas substâncias. Nas regiões mais distantes e frias, gases se condensaram e solidificaram, formando os planetas gasosos. Nas regiões mais quentes os planetas formados eram compostos por metais, rochas e gases, sendo denominados rochosos. Há cerca de 4,5 bilhões de anos, elementos densos circundando o Sol se agregam formando o planeta Terra. Graças a alta temperatura da Terra se iniciou o processo de diferenciação, no qual materiais mais densos se concentraram no interior do nosso planeta e os menos densos mais próximos da superfície. Um dos corpos celestes em órbita no Sistema Solar se choca com a Terra e forma a lua, o nosso satélite natural, que foi manchada e marcada por meteoritos. A crosta terrestre inicia um processo de resfriamento e uma atmosfera primitiva começa a se formar, a partir de alguns gases. Após cerca de 0,5 bilhão de anos, a superfície terrestre esfriou, permitindo que o vapor de água se condensasse formando nuvens. Com a precipitação da água em estado líquido, se inicia o acúmulo dessa substância em diversos pontos do nosso planeta, iniciando a formação dos oceanos. Nos oceanos, elementos se aproximam e descargas elétricas unem eles formando moléculas.

Lembrando: Molécula orgânica ( cadeia de carbono                              VIDA

                       Molécula Inorgânica ( não tem cadeia de carbono

Mudança de estados físicos:
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