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Sombras e Astronomia




Conceitos e definicdes

L Sombra: Regido escura causada por um objeto opaco entre uma fonte de luz
* e um anteparo '
O Penumbra: Regido com auséncia parcial de luz

Tipos de fontes:

Fonte primaria: Emite Luz

Fonte secundaria: Reflete Luz

Fonte extensa: Apresenta grandes dimensdes em relacdo a distancia do
objeto iluminado

Fonte pontual: Apresenta pequena dimensdo em relagdo a distancia do
objeto iluminado
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Propriedades de Luz e
Sombras

Raios de luz se propagam em linha reta

Uma fonte pontual torna-se extensa quando esta muito préxima ao objeto
iluminado

Uma fonte extensa torna-se pontual quando o observador estiver muito
longe dela

Quanto mais préximo o objeto opaco estiver da fonte, maior sera a sombra
Quanto mais distante o objeto opaco estiver da fonte, menor sera a sombra
O mesmo principio vale para o anteparo

Sombras podem mudar de posi¢cdao dependendo da localizagao do ponto de
luz
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Exercicio
S
Fq T
U
F,
V



Exercicio

As retas representam as linhas de Luz.
O que esta fora delas é uma regiéo iluminada.
O que esta dentro, é uma regido de sombra
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Separando as fontes:
S

Fq T

Regidio de sombra: U e V
Regidio iluminada: S, T e X
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Separando as fontes:
S

Fq T

Regidio de sombra: U e V
Regidio iluminada: S, T e X



. Separando as fontes :
S

F,

Regidio de sombra: U e T
Regido lluminada: S, V e X X
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Juntando
S
Fq T
U
F, '

Regidio de sombra: U
Regidio de Penumbra: T e V
Regidio lluminada: S e X X
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Semelhanca de triéingulos

O Com a propriedade da propagacao retilinea de luz, é possivel montar
triangulos retangulos semelhantes
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Relembrando

0 Em célculos com tridngulos semelhantes, podemos utilizar a seguinte
proporgao:

Sul sy

B
H

B = Base do Triangulo maior

H = Altura do Triangulo maior
b = Base do Triangulo menor
h = Base do Triangulo menor

COo00
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Exercicio

Uma antena de televisao foi colocada sobre um bloco de concreto que mede
1m de altura. Em um determinado momento a antena projetou uma sombra
de 6m, enquanto o bloco projetou uma sombra de 1,5m. Determine a

antena.



Fazendo o desenho:

Uma antena de televisao foi colocada sobre um bloco de concreto que mede 1m de altura. Em um
determinado momento a antena projetou uma sombra de 6m, enquanto o bloco projetou uma
sombra de 1,5m. Determine a antena.

X+1 B 1
X 6 1,5
15x + 1,5 =6
1,5x = 4,5
4.5
X =—
1,5
15 X=23




Velocidade da Luz
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Informac¢des Importantes

Alguns dados para ajudar nos calculos:

Velocidade da Luz =300.000 km/s

1 ano luz (mede distancia, ndao tempo)=9,5. 102 km
1 minuto = 60s

1 hora = 3600 segundos

1 1ano= 31,536,000 segundos

CoDo

Também é importante relembrar a regra de notagéio cientifica:
N = a.10?

a=1<10

be Z



v . TN
Xercicio

Uma estrela em uma galaxia a 130 milhées de anos-luz da Terra colidiu-se com

° outra. Determine a distdncia aproximada que esta coliséo ocorreu de nés, em «
km.
Resolugéio:
9,5102km —— 1 ano luz
X km —— 130.000.000 anos luz

X =1,3.108. 95.101%2km
12,35. 102%km
1,235. 10%1km
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Fases da Lua

Ocorrem devido a Lua néo possuir luz prépria, sé6 a enxergamos quando ela
reflete a luz do Sol «

As fases da Lua:

-Lua Nova

-Lua Crescente

-Lua Cheia |

-Lua Minguante

As fases da Lua variam de acordo com a rotagéio dela ao redor da Terra
A lua demora 7 dias para mudar de fase, aproximadamente

Um ciclo lunar inteiro (uma volta completa ao redor da Terra), cuja a Lua
passa por suas 4 fases, dura, em média, 28 dias



Posicéo relativa entre Sol, Lua e Terra
durante as fases

Lua Nova: Sol-Lua-Terra




Posicéo relativa entre Sol, Lua e Terra
durante as fases

Lua Crescente: Sol-Terra-Lua & 90° no canto superior




Posicéo relativa entre Sol, Lua e Terra
durante as fases

° Lua Cheia: Sol-Terra-Lua ‘




Posicéo relativa entre Sol, Lua e Terra
durante as fases

Lua Minguante: Sol-Terra-Lua & 90° no canto inferior




Eclipse Lunar

(d Ocorre somente em Lua Cheia
° [ A Terra produz uma regiéio de sombra na Lua: ‘

Orbita
da Terra

Terra

Penumbra

*Observe que o Sol age como duas fontes pontuais de luz



Eclipse Solar

(d Ocorre somente em Lua Nova
° L A Lua produz uma regido de sombra na Terra ‘
[ O Sol néo é visto:

PENUMBRA ORBITA
UMBRA

TERRESTRE

ECLIPSE TOTAL ORBITA
ECLIPSE PARCIAL LUNAR

d Este fenémeno é muito mais raro de ser visto, pois a sombra gerada pela
lua tem uma dimensédo muito pequena
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Meu observatério Lunar

Informagdes Importantes:

1 Se um ciclo lunar dura aproximadamente 30 dias, entdo, em 60 dias, havera
dois ciclos lunares no qual os post-its deveriam ficar em posi¢cdes bem
similares ao primeiro ciclo

O Sol néo apresenta movimento significativo entre 7 e 15 dias

Ele possui um “falso” movimento chamado analema que é possivel de ser
percebido se observarmos a posicéo do Sol no mesmo hordrio durante um
ano

(d Este movimento tem relagéio com o eixo de inclinagéo da Terra

Ooo

Posicéio do Sol ao longo do dia:

L Sol chega ao seu apogeu ao meio dia, perto do teto

O Ja, a meia noite, ele atinge a sua posi¢éo mais baixa, perto do chéo

O Em hordarios como 9:00, o Sol estd no canto esquerdo do estabelecimento
(d Ja em hordarios como 18:00, o Sol estd no canto direito do estabelecimento
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Meu observatério Lunar

Cadeia de hordrios em que se pode ver a Lua em cada uma de suas fases:
] [ Lua Nova - Nasce as 6 da manhé e se pée 18:00 «
1 Lua Crescente - Nasce meio dia e se pde meia noite
d Lua Cheia - Nasce 18:00 e se pde 6 da manha
1 Lua Minguante - Nasce meia noite e se pde meio dia

Independentemente de sua fase, a Lua é visivel apenas em metade do periodo
de rotagéo da Terra, ou seja, em 12 horas somente
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Modelos Atémicos




Modelos atdmicos

Modelo de Dalton Modelo de Thompson




Modelos Atomicos
Modelo de Dalton - Bola de Bilhar

* Perfeitamente esférico

* Macico
* Liso
® * Indivisivel
Modelo de Thompson - Pudim de Passas o

Particulas subatdomicas

Natureza elétrica: Positivo e Negativo
Estabilidade atdbmica

Modelo semelhante a um muffin




Modelos Atomicos
Modelo de Rutherford - Planetario

* Atomos ndo unidos
* Separacdo do Nucleo e da
° Eletrosfera

° Percepcdo de prétons, elétrons e
néutrons

Modelo de Rutherford-Bohr

- °
* Adaptacao do modelo de Rutherford - v &

* Organizacao da eletrosfera 22 a

* Distribuicdo dos atomos entre as camadas - D V@t

* (Camadas de Ka Q com valores especificos 9% " -




Particulas Subatémicas
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Tipos de Substéncia
* Substancia Simples: mesmo tipo de atomos “

* Substancia Pura: mesmo tipo de moléculas “ “
* Mistura: moléculas de diferentes tipos “ ’

* Substancia Composta: atomos de diferentes tipos




Composicéo de Substéncias

- Substancia Pura Simples e Substancia Pura Composta

* Mistura Simples * Mistura Composta

wee @

* Mistura Simples e Composta
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Tipos de Particulas Subatémicas

- Prétons (p+) = carga positiva
- Elétron (e-) = carga negativa
 Neé&utron (n0) = elemento estabilizador

Massa Atdmica

A: Protons + Neutrons .

NUmero Atdmico

. Z - Elétrons = Protons




o
Semelhan¢a Atémica

ISétO POS Mesmo numero de protons

IS() bAros Mesmo numero de massa (A)

IS()tONOS Mesmo numero de néutrons
o




Distribuicéo de elétrons em camadas
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Organizac¢éo das Camadas Atémicas o
N
M
L
* Camadas orbitam o nucleo do atomo k
® * Conforme avancamos as camadas, maior sera a energia
* (Cada camada apresenta um numero maximo de elétrons

Camada K L M N O P Q

Max. 2 8 18 32 32 18 8
Elétrons




®
Regras da Distribuicéo

1. Preenchimento conforme o nimero de elétrons seja suficiente
2. Penultima camada acima de 8 é arredondada para 8 ou 18
o 3. Camada de valéncia ndo recebe mais de 8 elétrons

eme K L M N O P Q
phtons | 2 8 |18 32 32 18

o
®
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Aplicando a Distribuigéo —Qa

Exemplo: Realizar a distribuicdo eletrénica do elemento Calcio = ., Ca

Coe )

Camada

x
pd
O

O

N
oo |
—
(0]

Max.
Elétrons

32 | 32 18

(000]




Tabela Periodic
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Grupos

Colunas Verticais

Vaoda1a18

Organizadas em propriedades semelhantes

Definidas pelo numero da unidade dos elétrons na camada de valéncia

13 14 15 16 17

Grupos:
1. Metais alcalinos ®
2. Metais alcalinos terrosos

14. Grupo do carbono




Periodos

* Linhas Horizontais
* Vaodala7

Definidas pelo numero de camadas utilizadas na distribuicdo eletrénica
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Classifica¢des da Tabela

* Metais: Substancias com boa conducao de calor
* N3o Metais: Substadncias com baixa conducao de calor

13 14 15 w6 17




Alguma pergunta?

Duvidas



Por hoje é issol
Obrigada pela atencao! w
_ . Boa Prova! ARPEI 9




