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Orientações para aula:



Temas da Aula 2

1. Sombras e Astronomia
2. Velocidade da luz

3. A lua e meu observatório lunar
4. Modelos atômicos

5. Partículas Subatômicas
6. Distribuição de elétrons em camadas 

7. Tabela Periódica



Sombras e Astronomia



Conceitos e definições
❑ Sombra: Região escura causada por um objeto opaco entre uma fonte de luz 

e um anteparo
❑ Penumbra: Região com ausência parcial de luz

Tipos de fontes:

❑ Fonte primária: Emite Luz
❑ Fonte secundária: Reflete Luz 
❑ Fonte extensa: Apresenta grandes dimensões em relação à distância do 

objeto iluminado
❑ Fonte pontual: Apresenta pequena dimensão em relação à distância do 

objeto iluminado



Propriedades de Luz e 
Sombras

❑ Raios de luz se propagam em linha reta
❑ Uma fonte pontual torna-se extensa quando está muito próxima ao objeto 

iluminado 
❑ Uma fonte extensa torna-se pontual quando o observador estiver muito 

longe dela
❑ Quanto mais próximo o objeto opaco estiver da fonte, maior será a sombra
❑ Quanto mais distante o objeto opaco estiver da fonte, menor será a sombra 
❑ O mesmo princípio vale para o anteparo
❑ Sombras podem mudar de posição dependendo da localização do ponto de 

luz



Exercício
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Exercício

As retas representam as linhas de Luz.
O que está fora delas é uma região iluminada.
O que está dentro, é uma região de sombra



Separando as fontes:

𝑭𝟏 T

S

U

V

X

Região de sombra: U e V
Região iluminada: S, T e X



Separando as fontes:
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Região de sombra: U e V
Região iluminada: S, T e X



Separando as fontes
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Região de sombra: U e T
Região Iluminada: S, V e X



Juntando
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Região de sombra: U
Região de Penumbra: T e V 
Região Iluminada: S e X



Semelhança de triângulos

❑ Com a propriedade da propagação retilínea de luz, é possível montar 
triângulos retângulos semelhantes



Relembrando

❑ Em cálculos com triângulos semelhantes, podemos utilizar a seguinte 
proporção:

❑ B = Base do Triângulo maior
❑ H = Altura do Triângulo maior
❑ b = Base do Triângulo menor 
❑ h = Base do Triângulo menor 

𝐵

𝐻
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𝑏
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Exercício

Uma antena de televisão foi colocada sobre um bloco de concreto que mede 
1m de altura. Em um determinado momento a antena projetou uma sombra 
de 6m, enquanto o bloco projetou uma sombra de 1,5m. Determine a 
antena.



Fazendo o desenho:

Uma antena de televisão foi colocada sobre um bloco de concreto que mede 1m de altura. Em um 
determinado momento a antena projetou uma sombra de 6m, enquanto o bloco projetou uma 
sombra de 1,5m. Determine a antena.
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1,5x + 1,5 = 6
1,5x = 4,5

X = 
4,5

1,5
X = 3



Velocidade da Luz



Informações Importantes
Alguns dados para ajudar nos cálculos:

❑ Velocidade da Luz = 300.000 km/s
❑ 1 ano luz (mede distância, não tempo) = 9,5 . 𝟏𝟎𝟏𝟐 km
❑ 1 minuto = 60s
❑ 1 hora = 3600 segundos 

❑ 1 ano = 31,536,000 segundos

Também é importante relembrar a regra de notação científica:

N = a.𝟏𝟎𝒃

a≥ 𝟏 < 𝟏𝟎
b∈ 𝒁



Exercício
Uma estrela em uma galáxia à 130 milhões de anos-luz da Terra colidiu-se com 
outra. Determine a distância aproximada que esta colisão ocorreu de nós, em 
km.

Resolução:
9,5.𝟏𝟎𝟏𝟐km               1 ano luz
X km                       130.000.000 anos luz
X = 1,3.𝟏𝟎𝟖 . 9,5.𝟏𝟎𝟏𝟐km
12,35. 𝟏𝟎𝟐𝟎km
1,235. 𝟏𝟎𝟐𝟏km



A Lua e Observatório Lunar



Fases da Lua
❑ Ocorrem devido à Lua não possuir luz própria, só a enxergamos quando ela 

reflete a luz do Sol
❑ As fases da Lua:

-Lua Nova
-Lua Crescente
-Lua Cheia
-Lua Minguante

❑ As fases da Lua variam de acordo com a rotação dela ao redor da Terra
❑ A lua demora 7 dias para mudar de fase, aproximadamente
❑ Um ciclo lunar inteiro (uma volta completa ao redor da Terra), cuja a Lua 

passa por suas 4 fases, dura, em média, 28 dias



Posição relativa entre Sol, Lua e Terra 
durante as fases

Lua Nova: Sol-Lua-Terra



Posição relativa entre Sol, Lua e Terra 
durante as fases

Lua Crescente: Sol-Terra-Lua à 90° no canto superior



Posição relativa entre Sol, Lua e Terra 
durante as fases

Lua Cheia: Sol-Terra-Lua



Posição relativa entre Sol, Lua e Terra 
durante as fases

Lua Minguante: Sol-Terra-Lua à 90° no canto inferior



Eclipse Lunar
❑ Ocorre somente em Lua Cheia
❑ A Terra produz uma região de sombra na Lua:

*Observe que o Sol age como duas fontes pontuais de luz



Eclipse Solar
❑ Ocorre somente em Lua Nova
❑ A Lua produz uma região de sombra na Terra
❑ O Sol não é visto:

❑ Este fenômeno é muito mais raro de ser visto, pois a sombra gerada pela 
lua tem uma dimensão muito pequena



Meu observatório Lunar
Informações Importantes:

❑ Se um ciclo lunar dura aproximadamente 30 dias, então, em 60 dias, haverá 
dois ciclos lunares no qual os post-its deveriam ficar em posições bem 
similares ao primeiro ciclo

❑ O Sol não apresenta movimento significativo entre 7 e 15 dias
❑ Ele possui um “falso” movimento chamado analema que é possível de ser 

percebido se observarmos a posição do Sol no mesmo horário durante um 
ano

❑ Este movimento tem relação com o eixo de inclinação da Terra

Posição do Sol ao longo do dia:
❑ Sol chega ao seu apogeu ao meio dia, perto do teto
❑ Já, à meia noite, ele atinge a sua posição mais baixa, perto do chão
❑ Em horários como 9:00, o Sol está no canto esquerdo do estabelecimento
❑ Já em horários como 18:00, o Sol está no canto direito do estabelecimento



Meu observatório Lunar
Cadeia de horários em que se pode ver a Lua em cada uma de suas fases:
❑ Lua Nova – Nasce às 6 da manhã e se põe 18:00
❑ Lua Crescente – Nasce meio dia e se põe meia noite
❑ Lua Cheia – Nasce 18:00 e se põe 6 da manhã
❑ Lua Minguante – Nasce meia noite e se põe meio dia

Independentemente de sua fase, a Lua é visível apenas em metade do período 
de rotação da Terra, ou seja, em 12 horas somente



Modelos Atômicos



Modelos atômicos

Modelo de Dalton Modelo de Thompson 

Modelo de Rutherford-Bohr Modelo de Rutherford 



Modelos Atomicos

• Perfeitamente esférico
• Maciço 
• Liso
• Indivisível

Modelo de Dalton – Bola de Bilhar

Modelo de Thompson – Pudim de Passas 

• Partículas subatômicas 
• Natureza elétrica: Positivo e Negativo
• Estabilidade atômica
• Modelo semelhante a um muffin



Modelos Atomicos

• Átomos não unidos
• Separação do Núcleo e da 

Eletrosfera
• Percepção de prótons, elétrons e 

nêutrons

Modelo de Rutherford - Planetário

Modelo de Rutherford-Bohr 

• Adaptação do modelo de Rutherford
• Organização da eletrosfera
• Distribuição dos átomos entre as camadas
• Camadas de K à Q com valores específicos



Partículas Subatômicas



Tipos de Substância

• Substância Simples: mesmo tipo de átomos

• Substância Composta: átomos de diferentes tipos

• Substância Pura: mesmo tipo de moléculas

• Mistura: moléculas de diferentes tipos



Composição de Substâncias

• Substância Pura Simples • Substância Pura Composta

• Mistura Composta• Mistura Simples

• Mistura Simples e Composta



Tipos de Partículas Subatômicas 

• Prótons (p+) = carga positiva
• Elétron (e-) = carga negativa
• Nêutron (n0) = elemento estabilizador

Prótons + Nêutrons

Elétrons = Prótons

Massa Atômica

Número Atômico



Semelhança Atômica

IsótoPos

IsóbAros

IsótoNos

Mesmo número de prótons

Mesmo número de massa (A)

Mesmo número de nêutrons



Distribuição de elétrons em camadas



Organização das Camadas Atômicas

• Camadas orbitam o núcleo do átomo
• Conforme avançamos as camadas, maior será a energia
• Cada camada apresenta um número máximo de elétrons

Camada K L M N O P Q

Máx. 
Elétrons

2 8 18 32 32 18 8



Regras da Distribuição

1. Preenchimento conforme o número de elétrons seja suficiente
2. Penúltima camada acima de 8 é arredondada para 8 ou 18
3. Camada de valência não recebe mais de 8 elétrons

Camada

K L M N O P Q
Máx. 

Elétrons 2 8 18 32 32 18 8



Aplicando a Distribuição

Exemplo: Realizar a distribuição eletrônica do elemento Cálcio = .20
. Ca

Camada

K L M N O P Q
Máx. 

Elétrons 2 8 18 32 32 18 8

2 8 8 2



Tabela Períodica



Ideias iniciais

• Organizada de acordo com propriedades dos elementos químicos
• Engloba os atuais 118 elementos
• Esquematizada em 18 colunas e 7 linhas horizontais
• Apresenta duas linhas deslocadas no modelo curto



Grupos

• Colunas Verticais
• Vão da 1 à 18
• Organizadas em propriedades semelhantes
• Definidas pelo número da unidade dos elétrons na camada de valência

Grupos:
1. Metais alcalinos
2. Metais alcalinos terrosos
13. Grupo do boro
14. Grupo do carbono
15. Grupo do nitrogênio
16. Calcogênios
17. Halogênios
18. Gases nobres



Períodos
• Linhas Horizontais
• Vão da 1 a 7
• Definidas pelo número de camadas utilizadas na distribuição eletrônica 



Classificações da Tabela

• Metais: Substâncias com boa condução de calor
• Não Metais: Substâncias  com baixa condução de calor



“

Dúvidas
48

Alguma pergunta?



Obrigada pela atenção!

Por hoje é isso!

Boa Prova!


